-undersgkelse for lokalitet

Krabbholmen

Tilstand 1
Feltarbeid 09.01.2018
Oppdragsgiver Salmar Farming AS
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen

B-undersgkelse for Krabbholmen

B-M-18001- 0118

Krabbholmen Krabbholmen

30297 63°56.663'N/ 09°52.840°E
Trgndelag Afjord
3120 Roar Harbakk

Salmar Farming AS

2 463 tonn

H-16
5012 tonn

1

0,64

1 0,63
1 0,59
09.01.2018 30.01.2018

Espen
Nordhammer

Sijellsand

11
2

Indeks illustrert tilstand 1‘
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Rapportnummer B-M-18001- 0118 Krabbholmen
Rapportdato 29.01.2018
Dato feltarbeid 09.01.2018
Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur
Lokalitet
Krabbholmen
Lokalitet -
Afjord Trgndelag
Lokalitetsnummer 30297
Oppdragsgiver
Selskap Salmar Farming AS
Kontaktperson Alf Hakon Skjaervik

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Espen Nordhammer

Forfatter (-e)

Espen Nordhammer

tilfeller skal kilde oppgis.

Godkjent av 0Odd Helge Tunheim
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
Distribusjon rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike
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sammendrag
P3 oppdrag fra Salmar Farming AS har Akerbla utfgrt B-undersgkelse ved lokalitet Krabbholmen.
Undersgkelsen fant et meget godt sedimentmiljg, som viste liten grad av organisk belastning fra
oppdrettsvirksomheten. Det ble funnet noe lukt og misfarging i prgver fra en del stasjoner, samt
at det ble registrert et hgyt antall ifauna ved 2 stasjoner. Det ble ikke pavist gass eller slam pa
noen stasjoner. De hgye infaunamengdene indikerer en gkt tilgang pa organisk materiale. Sand
var den dominerende jordarten i sedimentet, med innslag av skjellsand og silt. 2 stasjoner ble
registrert som hardbunn. Det ble registrert fekalier ved en stasjon.

Undersgkelsen konkluderte med lokalitetstilstand 1- «Meget god».

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersgkelse ifglge NS
9410:2016 gjennomfgres ved neste maksimale produksjonsbelastning.

L INNLEDNING ...cittittitititttit ettt e e e b e b e b e s e e s e e e s s s e e e s s e s e s s s e s b s ssaaasbaaassaaaaaaaaaaes 5
2. MATERIALE OG METODE ..ottt 6

2.1 OMRADE OG STASIONSVALG. .. veeutiiutiintiistiistteste ettt et ettt b et et e e b e e b e s b e s b e e b e e b e e b e e s be e s b e e s be s s b e e sb e s sbessbeesbe s 6

2.3 DRIFTSDATA OG TIDLIGERE UNDERSBKELSER ...vvveuvrieiurieintisetesestee et e stesetes e stesesate s st s s bes e sane s sna e s snbessbesesaee e snnessnnesens 9
3L RESULTATER oo 11
4. DISKUSION L.ttt ettt b bbb 15
S LITTERATUR L 16
B VEDLEGG ... 17

VEDLEGG 1- APPENDIX 1. A SUMMARY IN ENGLISH ..euuiitiiiiieitieeeiieeteeeiieeteeete et e etee st esteesaneeansesnnseansesnneesnseennsesnnesnnnees 17
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Akerbld AS har pa oppdrag fra Salmar Farming AS utfgrt en B-undersgkelse pa lokalitet

Krabbholmen. Undersgkelsen ble utfgrt ved maksimal produksjonsbelastning hvor 95 % av
prosjektert formengde var utféret. Lokaliteten ble ved forrige undersgkelse vurdert til
tilstandsklasse 1 (tabell 2.3.1).

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjiemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr & leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).

Ved neste maksimale belastning.

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjiennomfgres ved neste maksimale
belastning;

- tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

3 - darlig

belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

ﬁ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

Merknad 1 Maksimal organisk belastning pa anlegget intreffer normalt nar 75% til 90% av totalt for i en
produksjonssyklus er utféret (NS9410-2106)
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2.1 Omrade og stasjonsvalg

Lokaliteten Krabbholmen ligger sgr i Afjorden kommune. Anlegget ligger over en undervannsrygg,
@st og vest for anlegget danner undervannsbukter dypere omrader. Det er ingen terskler mellom
lokaliteten og naermeste dypomrade. Dybden under rammefortgyningen varierte fra omtrent 72
til 96 meter (figur 2.1.1 0g 2.1.2).

Lokaliteten hadde en ramme med 10 bur, hvorav 8 har blitt benyttet til produksjon under utsettet.
Ved undersgkelsestidspunktet var det 5 merder i anlegget, merdene hadde en omkrets pa 157
meter. Det ble tatt prgver fra alle burene som har veert i bruk, hvor det i bur med merder ble tatt
2 prgver (figur 3.1 og 3.2); til sammen 13 prgvestasjoner.

Strgmmalinger for lokaliteten ble gjennomfgrt i perioden mai-juni 2014 (Havbrukstjenesten,
2014). Malingene viste at spredestrgm (34m dyp) hadde god gjennomsnittlig strgmhastighet,
mens malinger pa bunn viste moderat til god gjennomsnittlig stremhastighetet. Vannfgringen var
noe varierende over tid og dybde, men tendenserte mest mot nord og ser (figur 2.1.3).

|2u9 NUNFJORD
m 1, #10.09615 +

FISKERIDIREKTORATET

30297 KRABBHOLMEN - o '

33177 KRABBHOLMEN I 4% 7 4"

.
= P STRAUMEN"

:nevnoeusr:lmn 1 ‘f / Sy "v','." /i o

’ ww uonuELvu(A ~

v
_/ muon.wvf""" /

(_ﬂ? S s 8 /_/ o prie F/skenalrektamtet agNB pair/ er /_. ., -

+ Nss.amm'ﬂg '

Figur 2. 1 1 Oversiktskart-sjpkart (nordlig orientering) med lokalitet Krabbholmen sentralt i kartet og
omkringliggende lokaliteter (EUREF89, Fdir, 2017).
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[Diverse | Turer | Tafo | 3D () Slepestek | Hardhet | Buan | Smtt - — O[RS00 <<= »>>] Auwo | Relieff | Bokser [Pi] 15:42:55

RN

Ksn:nsan emkt ChartWodd-versjonex | : h: 2 5 . %
i et = A A

v __| g Vep | Remme Bound | Greb | Suek | OH ; Allaér  Hoyro meseknapy srebrer navn 0} Ol
TR b .71 TR R4 B ¥

Figur 2.1.2 Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84

[Govaees | T | lode | 350 Slapustret | Havdbws | Brn | St ' 30 ez O[ M0  <ox | s Faket = s3>

478 Lager - CTT2T

Platterlag a»mwlmm-obgnuduj

Figur 2.1.3 Relativ vannfluks viser retningsbaserte mdlinger delt pd total mengde vann som passerte strammdleren
og resultatene kan gi en indikasjon pa hovedstrgmretning. Bildet i figuren viser relativ vannfluks ved 34 meters dyp.
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Tabell 2.1.1 Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84

Stasjon 1 2 3 4 5 6
. 63°56.660 'N | 63°56.676 'N | 63°56.670 'N | 63°56.677'N | 63°56.696 'N | 63°56.686 'N
Posisjon
09°52.591 '@ | 09°52.617 '@ | 09°52.695'@ | 09°52.752 '@ | 09°52.816'@ | 09°52.854 '@
Stasjon 7 8 9 10 11 12
. 63°56.718 'N | 63°56.650 'N | 63°56.655 'N | 63°56.649 'N | 63°56.644 'N | 63°56.627 'N
Posisjon , , , , , ,
09°53.019 '@ | 09°53.061 '@ | 09°52.978 '@ | 09°52.921 '@ | 09°52.872 '@ | 09°52.861 '@
Stasjon 13
. 63°56. 607 'N
Posisjon
09°52. 653 '@

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet blir tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben senkes
apen til den nar bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller ufullstendig
lukking av grabb gjgres et nytt forsgk pa stasjonen.

Sedimentprgvetaker plasseres lukket i sikt i plastbalje fgr den apnes pa toppen. Eventuelt
overvann dreneres bort fgr innfgring av elektrode. pH og Eh males ved a fgre elektroden forsiktig
ca. én cm ned i sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate males. Nar
pH/Eh-maling er gjennomfgrt tsmmes grabben forsiktig ut i sikt hvor sedimentet vurderes ut ifra
parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det tas bilde av sediment i sikt som merkes med
stasjonsnummer som legges ved siden av prgven (tabell 2.2.1).

Sediment vaskes fgr gjenveerende materiale i sikt undersgkes og fauna registreres. Det tas et nytt
bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa gis stasjonsnummer som legges ved prgven.
Bunndyr registreres i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr stgrre enn 1 mm gir O poeng, ingen dyr gir
1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og type sediment registreres i skjema B.2.

pH og Eh er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og
reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av redokspotensiale gjgres ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom malingene. Avlesning av pH/Eh gis poeng etter
grafi Figur D.1i NS 9410:2016 (figur 2.2.1).
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).
Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.
Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-denmark)
pH / redoks-malerutstyr YSI Professional Plus/

YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

2.3 Driftsdata og tidligere undersgkelser

Fisken pa lokaliteten ble satt ut i perioden 09.06 — 28.09.2016. Forrige generasjon var ferdig
utslaktet i oktober 2015 (pers medd Alf Hakon Skjaervik; figur 2.3.1). Forrige B-undersgkelse ble
utfgrt 19.06.2015, hvor lokaliteten fikk tilstand 1 som samlet vurdering (figur 2.3.1, og tabell
2.3.1).
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Manedlig forbruk av for pa lokalitet med resultater fra B-undersokelser

800000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

.100000

Forforbruk/mnd. (kg)

Lokalitetstilstand 1
Meget god (<1,1)

Lokalitetstilstand 2
God (1,1-<2,1)

Lokalitetstilstand 3
Darlig (2,1- <3,1)

Lokalitetstilstand 4
Meget darlig (>3,1)

Figur 2.3.1 Forforbruk pa lokaliteten samt resultater fra B-undersgkelser fra innevaerende og tidligere undersgkelser
ved lokalitet.

Tabell 2.3.1 Oppsummering av B-undersgkelser utfgrt av Akerbla AS og produksjonsdata for lokaliteten.
For hver undersgkelse angir tabell dato for underspkelsen, generasjon fisk (Gen) pa lokalitet ved tidspunkt for
undersgkelsen, resultat av undersgkelsen (samlet indeksverdi parameter Il og IIl) samt lokalitetstilstand (l/l/3/l iht.
NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret
mengde pa generasjonen. Disse to parametrene gir % utforet i forhold til budsjettert mengde for pa generasjonen
som benyttes som mal pa belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersgkelsen er angitt.

Dato Gen. Indeks
(Gr 1l og 111)
06.03.2012 V-11 2,03
19.06.2013 V-12 1,44
19.06.2015 V-14 1,03
09.01.2018 V-16 0,59

Tilstand

Utforet mengde Budsjett for %
. Merknader
(tonn) (tonn) utféret
2024 Maks produksjon
4000 Maks produksjon
3463 Maks produksjon
5012 5252 95 Maks produksjon
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Resultater fra gjeldende B-undersgkelse er oppsummert i tabell 3.1 og registrert i prgveskjema
B.1 og B.2 (tabell 3.2 og 3.3). Stasjoner og tilstand for hver stasjon er presentert i figur 3.1 og 3.2.
En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene benyttet i B-undersgkelsen
(gruppe 1l og Ill) gav en indeksverdi pa 0,59, som indikerte et meget godt sedimentmiljg og
tilsvarte lokalitetstilstand 1. 11 stasjoner ble vurdert til beste tilstandsklasse, mens 2 ble vurdert
til tilstandsklasse 2 «god».

Tabell 3.1. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,64
0,63
0,59
30.01.2018

09.01.2018

Indeks illustrert tilstand
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Proveskjema B.1

Ph/Eh/Korr. sum
Indeks
Middelverdi

Tilstand

<11

11 -<21

2,1 -<3.1

>31

Slw ||

Firma: Salmar Farming Dato : 09.01.2018
A KERB LA Lokalitet: Krabbholmen Lokalitetsnummer : 30297
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B B B B B H B B B B H
1 Dyr Ja(0) / Nei (1) | 1 | 0 \ 0 | 0 | 0 | 0 | 0 \ 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0
pH Malt verdi 791 7,62 7,55 751 7,55 7,58 - 7,68 7,77 7,67 7,51 77
Eh (mV) Malt verdi 135 -110 147 190 132 134 - 84 82 -3 -144 186
[l *+ref. verdi
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 2 0 0 0 0 1 1 1 2 0 0,64
Tilstand (prove) 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Tilstand (Gruppe 1) 1
Buffertemp.: Sjgvannstemp.: 59 Sedimenttemp.:
pH sja: 8,0 Ehsja: 168 Referanseelektrode:
Gasshobler Jazd
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort =2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2 2 2 2 2 2
Sterk=4
Fast =0 0 0 0 0 0
mn Konsistens Myk = 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Los =4
<Y =0 0 0
Grabbvolum Ya-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
> Y% =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2om- Bom=1
slamlag
>8cm =2
Sum 1 1 5 3 5 5 0 0 5 3 5 3 1
Korr. Sum (0.22) 0,22 0,22 1,10 0,66 1,10 1,10 0,00 0,00 1,10 0,66 1,10 0,66 0,22 0,63
Tilstand (prove) 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 1
Tilstand (Gruppe I11) 1
Middelverdi (Gruppe Il & I11) 0,22 0,11 1,55 0,33 0,55 0,55 0,00 0,00 1,05 0,83 1,05 133 0,11 0,59
Tilstand (prove) 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1

LOKALITETSTILSTAND
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Praveskjema B.2

Firma: Salmar Farming Dato : 09.01.2018
A K E R B LA Lokalitet: Krabbholmen Lokalitetsnummer: 30297
Informasjon fra Pravepunkt

pravepunkt 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13
Dyp (m)
Antall forsgk 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling (i prove)
Primersediment
Leire
Silt 2 2 2 2
Sand Strg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Grus 2 2 2 3
Skjellsand 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2
Steinbunn
Fjellbunn X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Bgrstemark (antall) 50+ 70+ 150+ 65 120 2 50+ 40+ 25+ 80+ 7
Andre dyr (totalt antall)
Beggiatoa
For
Fekalier X
Kommentarer Mer enn [ Mer enn [ Mer enn [ Mer enn Mer enn [ Mer enn [ Mer enn | Mer enn | Mer enn

2arter | 2arter | 2arter | 3arter 2arter | 2arter | 3arter | 3arter | 2arter
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Figur 3.1. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget og prgvestasjoner.
Bla firkant; Tilstand 1, Grgnn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4.

Diverse | Turer | Info |[3D] (=) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt |

— y O[450 === | »»> | Auto | Bokser |[Pant] 15:44:31 ¢
1X 3% | 4% | 6X | 8% | 16X | 32X
1

Kartvalg [Chart®odd Rarmavn | CD-aversike | ChartWorld-versjomer
Plotterlag

> | Gloga] vy | Ramme | Five | Svom |[Bmd] Grath | Sl | oW | ] [Femade] <<
Figur 3.2 3D visning av anlegg og pr@vestasjoner.
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Type sediment: Sedimentet under anlegget var variert og besto av flere jordarter; sand ble funnet
a vaere dominerende jordart med innslag av skjellsand, silt og grus. To stasjoner (st. 1 og 8) ble
vurdert til hardbunn, da det etter gjentatte grabbhugg kun forela spor av mineralsk sediment.

Fauna: Infauna ble funnet i prgver fra alle blgtbunns prgvene. Individmengden var hgy (over 100
individer) ved 2 stasjoner (st. 4 og 6). Annen fauna en bgrstemark ble ikke registrert i noen av
prgvene, men en viss diversitet ble registrert, da det ved 9 av stasjonene ble funnet flere arter
bgrstemark.

Kjemiske madlinger: Det ble funnet nok sediment til & gjennomfgre malinger av de kjemiske
parametrene Eh og pH ved 11 stasjoner. Parameterverdiene for 6 av prgvene var tilsvarende
forventede verdier for ubelastet sediment (pH: >7,5 ; Eh: >100). Tre stasjoner ble malt til Eh
verdier mellom -3 & 84, og 2 stasjoner ble malt til Eh <-100 (st. 3 og 12) som tilsvarer
tilstandsklasse 2. Samlet resultat for de kjemiske malingene ga tilstandsklasse 1.

Sensoriske vurderinger: Det ble ikke registrert misfarging, slam eller gassdannelse ved noen av
stasjonene. Noe lukt ble funnet i prgver fra 5 stasjoner (st. 3, 5, 6, 9 og 11), og konsistensen i 8
prover (st.3,4,5,6,9, 10, 11, 12) ble funnet a vaere myk. Fekalier ble registrert i prgven fra stasjon
3. 5 stasjoner ble vurdert til tilstandsklasse 2, mens de gvrige stasjonene ble gitt tilstandsklasse
1. Tilstandsklasse 1 var ogsa det samlede resultatet for parametergruppen.

Miljg / Baereevne: Samlet sett indikerte undersgkelsen en lav organisk belastning fra
oppdrettsanlegget. Tilfgrsel av organisk materiale kunne leses ut av resultatene ved mengden
infauna, noe lukt og myk konsistens i enkelte sedimentprgver.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1. Ved forrige B-
underspkelse var resultatet tilsvarende, men med en noe hgyere indeksverdi.

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1. gjennomfgres
ny B-undersgkelse ved neste maksimale belastning.
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Strgmmaling. Lokalitet: Krabbholmen. Dato: 11.07.2014. Oppdragsgiver Salmar Farming AS.
Driftsdata fra Alf Hakon Skjaervik innhentet 15.01.2018

Fiskeridirektoratets kartlgsning (2017). https://kart.fiskeridir.no/

Standard Norge (2016) Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016), 1-29.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English

By 01/2018, the estimated salmon biomass was 2450 tonnes. From delivery in 06/2016 to
09/01/2018, approximately 5000 tonnes of fish feed was used. The examination classified the
location as condtion 1 “Very good”.

B-examination for Krabbholmen

B-M-18001-
0118
Krabbholmen

Krabbholmen

30297 63°56.663'N/ 09°52.840'E

Afjord
Roar Harbakk

Trgndelag
2 460 tonn

H-16
5012 tonnes

X

Salmar Farming AS

2463

1 0,64

1 0,63
1 0,59
09.01.2018 30.01.2018
1
Espen > W
Nordhammer W

Shellsand
11

| 2

Index number illustrated / ranking 'P

Intern dok. Id. B.5.4.9/6.00 Side 17 of 22
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Vedlegg 2 — Bilder fra prgvestasjoner

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.
Bilde merket 1A,2A,3A...0sv = sediment

Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve

Bilde merket NA. = Manglende bilde
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