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Afjord kommune gnsker 3 utvikle Brennholmen til et industriomrade, og planlegger & etablere adkomstveg mellom
Brennholmen og Kjerkholmen. Multiconsult er engasjert som miljggeologisk radgiver i prosjektet. Foreliggende
rapport beskriver den miljggeologiske undersgkelsen som er utfgrt, gir en beskrivelse av forurensningssituasjonen i
sedimentene som bergres av tiltaket og gir en vurdering av behovet for avbgtende tiltak.

Sedimentprgver fra tre stasjoner, som representerer overflatesedimenter (0-10 cm), ble innhentet og analysert med
hensyn pa tungmetaller, PAH, PCB, TBT og TOC. Det er ogsa utfgrt korngraderingsanalyser av prgvene.

Det er pavist PAH-forbindelser (antracen) i tilstandsklasse Il (moderat) i den nordligste stasjonen, St. 1. Det er ellers
ikke pavist metaller, PCB eller TBT over tilstandsklasse Il. Den paviste forurensningen stammer trolig fra aktivitet ved
fergekaien eller parkeringsomradet like ved. Sedimentene bestar av sand og grus med lavt finstoffinnhold og TOC, og
risikoen for partikkelspredning vurderes som lav. Nivaene er beskjedne og det er etter var vurdering ikke behov for
avbgtende tiltak mot partikkelspredning under gjennomfgring.

Synlige forekomster av plastfibre og skyteledninger ma fjernes fra masser som skal fylles ut i sjg. Utfylling i sjp som
kan medfgre spredning av forurensning (miljggifter, skyteledninger, etc.) er sgknadspliktig etter forurensningsloven.
Sgknad ma oversendes miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Trgndelag.
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Adkomstvei Brennholmen, Z\fjord multiconsult.no

Miljggeologisk undersgkelse av sedimenter i sj@ 1 Innledning

1 Innledning

Afjord kommune gnsker & utvikle Brennholmen til et industriomrade, og planlegger adkomstveg
mellom Brennholmen og Kjerkholmen.

Multiconsult er engasjert som miljggeologisk radgiver i prosjektet. Foreliggende rapport beskriver
den miljggeologiske undersgkelsen som er utfgrt, gir en beskrivelse av forurensningssituasjonen i
sedimentene som bergres av tiltaket og gir en vurdering av behovet for avbgtende tiltak.

1.1 Omradebeskrivelse
Brennholmen ligger mellom Stokksund og Stokkgya, vest for Kjerkholmen og Stokkgybrua, og like ved
det gamle fergeleiet til Stokk@ya og Lines@ya. Fergeleiet var i bruk i perioden 1990-2011.
Adkomstveien er planlagt over Brennholmvalen, et naturlig gruntomrade mellom Kjerkholmen og
Brennholmen. @stre del av strandsonen er bergrt av utfylling i forbindelse med utvidelse av
parkeringsplass pa fergeleiet. Vanndybden varierer fra 0 til ca. 5 meter. Det er ett bygg (fritidsbolig)
pa Brennholmen og holmen har veert tilgjengelig som friluftsomrade, men er regulert til
industriformal (Kjerkholmen og Brennholmen industriomrade, planiD 201406).

Se Figur 1-1 og Figur 1-2 for oversiktskart og flyfoto fra tiltaksomradet.
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Figur 1-1 Beliggenheten til Brennholmen i Afjord kommune (kilde: Norgeskart).
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Miljggeologisk undersgkelse av sedimenter i sj@ 1 Innledning

1.2 Planlagt tiltak
Afjord kommune har planer om & utvikle Brennholmen til et industriomrade. | den forbindelse ma
det etableres en adkomstvei fra Kjerkholmen over gruntomradet Brennholmvalen, se Figur 1-2.
Steinmassene kommer fra Statkrafts aktivitet i kommunen.

Figur 1-2 Flyfoto over omrddet, der omrddet for adkomstveg er markert (kilde: Afjord kommune 29.01.2019).

1.3 Interessekonflikter

1.3.1 Fiskeri og havbruk

Det er registrert gyteomrade for torsk i sjpomradet vest for tiltaksomradet. Naermeste del av
gyteomradet ligger i overkant av 400 meter sgr for tiltaksomradet. Det er ellers ingen registrerte
fiskeri- eller havbrukslokaliteter (www.kart.fiskeridir.no) i omradet som kommer i konflikt med
tiltaket, se Figur 1-3.
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Figur 1-3 Fiskeri- og havbruksverdier ved tiltaksomradet. Sort ring markerer tiltaksstedet, gra skravur
gytefelt for torsk, redt markerer IGssettingsplasser (kilde: Fiskeridirektoratet)

1.3.2 Kulturminner

Det er gjort registrering av to fredete kulturminner (gravrgyser) pa Brennholmen
(www.kulturminnesok.no). Disse er ivaretatt i reguleringsplanens bestemmelser, jf.

planbestemmelsene (planID 201406).

1.3.3 Friluftsinteresser
Brennholmen ligger lite tilgjengelig for allmennheten, og det er ikke ventet at tiltaket kommer

konflikt med friluftsinteresser.

1.3.4 Naturmiljo
Det er ikke gjort registreringer av viktige naturtyper eller andre naturverdier i eller ved

tiltaksomradet (www.kart.naturbase.no). Det er gjort registreringer av truede fuglearter (alke,

bergirisk) og andre fuglearter (havgrn, svartbak, fiskemake) med stor og szerlig stor
forvaltningsmessig interesse som har oppholdt seg i omradet under nzeringssgk, se Figur 1-4.

teist,

| Vann-nett (www.vann-nett.no) er vannforekomst Stokksund (0321030600-4-C) registrert med darlig

gkologisk tilstand, mens kjemisk tilstand er udefinert.
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Figur 1-4 Registrerte verdier ved tiltaksomrddet (gra punkter = arter av seerlig stor forvaltningsmessig
interesse (alke, havgrn, teist, svartbak, bergirisk, fiskemdke). Sort ring markerer tiltaksstedet (kilde:
Naturbase).

2 Utfgrte undersgkelser

2.1 Feltundersgkelser
Feltarbeidene ble utfgrt 11. februar 2019 av miljggeolog Ida Almvik fra Multiconsult.

Prgvetaking ble utfgrt med bruk av spade ved lavvann. Hver prgve bestar av en blandprgve fra 6
spadetak. Sedimentprgvene ble inspisert i felt og beskrevet med tanke pa kornstgrrelse, farge, lukt
og organisk innhold. Prgvematerialet representerer de gverste 10 cm av sedimentene. Se Figur 2-1
for oversikt over prgvestasjoner.

Posisjonsbestemmelse er gjort ved visuell oppmaling i felt, og overfgrt pa kartdata. Koordinatene er
oppgitt i EUREF89 UTM32, se posisjoner i Tabell 3-1.

Prgvetaking og analyser er utfgrt iht. prosedyrer gitt i veiledere for handtering og klassifisering av
sediment fra Miljgdirektoratet (1) (2) og norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader
(3), samt Multiconsult sine interne retningslinjer.
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Miljggeologisk undersgkelse av sedimenter i sj@ 3 Resultater
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Figur 2-1 Prgvestasjoner.

Laboratorieundersgkelser

Prgvemateriale fra tre stasjoner ble analysert iht. minimumslisten for analyseparametere gitt i
Miljgdirektoratets veileder M-350. Dette innebeerer analyser av metaller (arsen, bly, kadmium,
kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler
(PCB), tributyltinn og totalt organisk karbon (TOC). Det er ogsa utfgrt kornfordelingsanalyser for de
samme prgvene.

De kjemiske analysene og korngraderingene er utfgrt av ALS Laboratory Group AS, som er akkreditert
for denne typen analyser.

Resultater

Sedimentbeskrivelser

Lokalisering av prgvestasjoner, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert Tabell 3-1.

Strandsonen bestar av steinete, grusig og siltig sand og er bevokst med makroalger. Sgndre del av
omradet (ved stasjon 3) har noe finere masser (siltig skjellsand) og tydelige hauger etter fjzeremark.
Her var det ogsa noe mer organisk materiale i sedimentene. Over den grunneste delen mellom
Brennholmen og Kjerkholmen er det lagt ut grovere masser (stein/blokk) for & heve terrenget.
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Figur 3-1 til I

3 Resultater

Figur 3-4 viser bilder av prgvematerialet tatt under prgvetakingen.

Tabell 3-1 Beskrivelse av sedimentene med lokalisering av pr@vestasjoner (EUREF89 UTM32).

Prove- :
N @ S Ui ) Sedimentbeskrivelse
stasjon (cm)
Grusig sand. Finsand med innslag av skjellsand under
St. 1 7102178 550511 0-10 overflate. Omrade bevokst med makroalger. Ingen
lukt.
Grusig sand med innslag av skjellsand. Finsand under
St. 2 7102171 550509 0-10 overflaten. Omradet bevokst med makroalger. Ingen
lukt.
Siltig sand med innslag av skjellsand. Sedimentene
St.3 7102162 550506 0-10 mgrkere under overflate. Noe mer organisk materiale.
Fjeeremark i omradet. Ingen lukt.
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Figur 3-1 Oversiktsbilde tatt mot nord av omrddet ved

pravestasjon 1. Fergekai til hgyre i bildet. Figur 3-2 Eksempelbilde av sedimentoverflate ved

prgvestasjon 1.

Figur 3-3 Eksempelbilde av sedimentoverflate ved Figur 3-4 Eksempelbilde av sedimentoverflate ved
prevestasjon 2. prgvestasjon 3.

3.2 Total organisk karbon (TOC) og finstoffinnhold

Tegrrstoffinnholdet er oppgitt av analyselaboratoriet. Korngradering for innhold av finstoff (<63 pum og
<2 um) er utf@rt av laboratoriet. Kornstgrrelser > 63 um er definert som sand, mens kornstgrrelser i
sjiktet 2-63 um og <2 um defineres som hhv. silt og leire. Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier
noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene,
inkludert organiske miljggifter. Hgyt innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for
nedbrytning.

Analyseresultatene er vist i Tabell 3-2. Resultatet av korngraderingsanalysen viser at sedimentene i
det underspkte omradet bestar av sand med lavt innhold av siltpartikler. Innholdet av TOC er lavt i
alle prgvene.

Tabell 3-2 Analyseresultater for t@rrstoff, finstoff og TOC.
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33

3 Resultater

PARAMETERI T¢rrst°ff Kornst¢rre|se Kornst¢rre|se Kornstarrelse TOC (% TS
PROVENAVN (%) 563 pm (%) 2-63 um (%) <2 um (%) (% TS)
St. 1(0-10 cm) 88.9 99,4 0,6 <0,1 0,87
St. 2 (0-10 cm) 84.2 97,8 2,2 <0,1 11

St. 3 (0-10 cm) 82,3 98,6 14 <01 11

Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sin veileder 02:2018 «Klassifisering av
miljgtilstand i vann» (4). Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem tilstandsklasser som vist
i Tabell 3-3. Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 3-4. Fullstendig analysebevis er gitt

i vedlegg A.

Tabell 3-3 Klassifisering av metaller og organiske milj@gifter i sigvann og marine sedimenter i henhold til Miljgdirektoratets
veileder 02:2018.

Tilstandsklasser for sediment

Il God Il Moderat IV Darlig
Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering

Tabell 3-4 Analyseresultater markert med farger tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i tabell 2.
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Miljggeologisk undersgkelse av sedimenter i sjg 3 Resultater
Stoff/stasjon Enhet St.1 St. 2 St.3
(0-10 cm) | (0-10 ecm) | (0-10 cm)
As mg/kg
cd mag/kg
Cr mg/kg
Cu mg/kg
Hg mg/kg
Mi mg/kg
Pb mg/kg
Zn mg'kg
TBT {forvaltningsmessig) |pa/kg
Sum PCB7 Hakg
Sum PAH16 Ho/kg
Naftalen po/kg
Acenaftylen ua/kg
Acenaften ua/kg
Fluoren Ha'kg
Fenantren Ho/kg
Antracen po/kg
Fluroanten ua/kg
Pyren ua/kg
Benzo(a)antracen Ha'kg
Krysen Ho/kg
Benzo(b+j)fluoranten ua/kg
Benzo(k)fluoranten ua/kg
Benzo(a)pyren ua/kg
Dibenso{ah)antracen Ha'kg
Benzo(g,h,i)perylen Ho/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren po/kg

< = under deteksjonsgrense, n.d. = ikke pavist, * Klassifisert i henhold til grenseverdier gitt i 02:2018.

Analyseresultatene viser at det ikke er pavist metaller over tilstandsklasse Il. PAH-forbindelsen
antracen er pavist i tilstandsklasse Ill i stasjon 1. | stasjon 2 og 3 er det ikke pavist antracen over
laboratoriets deteksjonsgrense (10 pg/kg). Siden grenseverdien mellom tilstandsklasse Il og Il (4,6
ug/kg) er lavere enn laboratoriets deteksjonsgrense blir likevel disse analyseresultatene klassifisert
som tilstandsklasse IlIl. Siden det ikke er pavist andre PAH-forbindelser over deteksjonsgrense i disse
stasjonene, er sannsynligvis reelle antracenverdier lave.

PAH-forbindelsene finnes i tjaere, asfalt, kreosot og oljeprodukter, og dannes ogsa ved ufullstendig
forbrenning av organisk materiale (5). Prgvepunkt 1 ligger vendt mot fergekaien, og forurensningen
kan skyldes aktivitet ved fergekaien og/eller pa parkeringsplassen like ved, eksempelvis
kreosotimpregnerte kaikonstruksjoner. Seks andre PAH-forbindelser er ogsa pavist i nedre del av
tilstandsklasse Il, se Figur 3-5 for oversikt over resultatene.
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Figur 3-5 Tegning med prgvestasjoner markert med fargesymbol for hgyeste pdviste tilstandsklasse (grann =
tilstandsklasse Il — god tilstand, gul = tilstandsklasse Ill — moderat tilstand).

4  \Vurdering

Utfylling av sprengstein kan medfgre spredning av plastfibre og skyteledninger. Fugler og marine
organismer kan forveksle fibrene med mat og innta plasten, som sa blir liggende ufordgyd i mage-
/tarmsystemet. Synlige forekomster av plastfibre og skyteledninger ma fjernes fra masser som skal
fylles i sjg.

Det er pavist beskjedne nivaer av PAH. | Miljgdirektoratets handteringsveileder vurderes masser i
tilstandsklasse Il som tilnaermet rene masser (1). | ett prgvepunkt (st. 1) ble det pavist antracen i
nedre del av tilstandsklasse lll. Miljggifter er gjerne bundet til partikler, og risikoen for spredning av
forurensning er hovedsakelig knyttet til spredning av partikler. De planlagte arbeidene bestar av
utfylling over sjgbunnen pa et begrenset areal med grove sedimenter, som i seg selv gir liten
spredningsrisiko. Sjgbunnen vil raskt bli dekket til og risikoen for partikkelspredning vil da avta
ytterligere. Pa bakgrunn av det beskjedne forurensningsnivaet og grovkorninge stedlige sedimenter,
vurderes det ikke ngdvendig med avbgtende tiltak.

Utfylling i sj@ som kan medfgre spredning av forurensning (miljggifter, skyteledninger, etc.) er
sgknadspliktig etter forurensningsloven. Sgknad ma oversendes miljgvernavdelingen hos
Fylkesmannen i Trgndelag, og godkjenning ma foreligge f@r utfylling kan pabegynnes.
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Utstedt 2019-02-27 Ida Almvik

Sluppenveien 15

7037 Trondheim

Norway
Prosjekt Brennholmen, Afjord
Bestnr 10210078
Analyse av sediment
Deres prgvenavn St. 1

Sediment

Provetaker Ida Almvik
Pravetatt 2019-02-11
Labnummer N00638765
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Tarrstoff (DK) 2 ulev 88.9 13.335 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 24'ev 111 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 99.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 0.87 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev 20 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev 11 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev 26 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2ulev 21 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev 11 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev 10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 13 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 12 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev 120 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 32U <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn St. 1

Sediment
Pravetaker Ida Almvik
Provetatt 2019-02-11
Labnummer N00638765
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
PCB 153aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1802ulev <0.50 pag/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) aulev 4.3 0.86 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.07 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.06 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 12 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink)aulev 28 5.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Torrstoff (L)2aulev 84.8 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
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Deres prgvenavn St. 2

Sediment

Provetaker Ida Almvik
Pravetatt 2019-02-11
Labnummer N00638766
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK"™ | -semeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 84.2 12.63 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 15.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 97.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 um aulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 1.1 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen @ uev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 283ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1533aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.1 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 7.2 1.44 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 18 3.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.05 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.06 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 12 24 mg/kg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportgr

Tel: +47 221318 00

Web: www.alsglobal.no

Sabra Hashimi
2019.02.27 11:53:04

Client Service
sabra.hashimi@alsglobal.com


mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport

N1902316

Side 4 (8) 1EH5SUC1109
ALS

Deres prgvenavn St. 2

Sediment
Pravetaker Ida Almvik
Provetatt 2019-02-11
Labnummer N00638766
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Zn (Sink) 2ulev 25 5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Tarrstoff (L) 2uev 83.8 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
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Deres prgvenavn St. 3

Sediment

Provetaker Ida Almvik
Pravetatt 2019-02-11
Labnummer N00638767
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK"™ | -semeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 82.3 12.345 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2u'ev 17.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 pm aulev 98.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 um aulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 1.1 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen @ uev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 283ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 523ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1183aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1533aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.1 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2ulev 7.0 1.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)aulev 0.13 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv)aulev 0.07 0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) aulev 12 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn St. 3

Sediment
Pravetaker Ida Almvik
Provetatt 2019-02-11
Labnummer N00638767
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Zn (Sink) 2ulev 26 5.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Tarrstoff (L) 2uev 80.5 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 ym)

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Risikovurdering av sediment

DS 204:1980
0,1%

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1%

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1ug/kg TS
Godkjenner
ELNO | Elin Noreen
SAHM | Sabra Hashimi
SUHA | Suleman Hajizada
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pd om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1914327

Results of soil texture analysis
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B CLAY (< 2 pm)

0.00

0.01

0.01

SILT (2 - 63 pm)

0.55

2.16

1.35

B SAND (> 63 um)

99.44

97.82

98.64

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-63
pm" and "Clay <2 ym" evaluated from measured data.
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