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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Marine Harvest ASA, avdeling Midt utfgrt
strgmundersgkelser ved Lgnngrunnen i Bjugn kommune (figur 1 og 2). Rapporten presenterer en
oppsummering av resultatene fra stremmalingene, og er bygd pa forutsetningen om at du/dere
studerer vedlagt data ngye selv. Strammalingene ble foretatt i perioden 28. april til 29. juni 2016
(noe forkortet i spredningsdypet og neerme bunn, se forklaring i materiale og metode-kapitlet).
Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS, og er tilgjengelig ved foresparsel.
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Figur 1: Oversiktskart over gstlige Frohavet, posisjon for strammalere er markert med en red boks.
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Figur 2: Oversiktskart med posisjon for strammalere er markert med et grant kryss Kartkilde: Olex.
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Kort vurdering

Det er registrert god gjennomsnittstrem og lite nullstrem i alle undersgkte dyp. Vannstrammen er
hovedsakelig jevn, men har noen mer stramsterke perioder. God vannutskiftning ogsa i
spredningsdypet og neermere bunn, og dette bar bidra positivt til spredning og nedbryting av
organisk materiale fra en framtidig produksjon.

Materiale og metode

Stremmalingene ved Lenngrunnen er gjennomfart i henhold til NS 9415-2:2003. For & male
vannstrgm ble det benyttet 2 stk 400 kHz akustisk profilerende strammaler, levert av Nortek AS.

Instrumentoppsettet 25 celler x 2 meter ble benyttet, og dette gir en rekkevidde pa 50 meter.
Dopplermalerne registrerer i 1 minutt sammenhengende, og hviler i 9 minutter.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, ID og maletidspunkt.

Parameter Doppler MH6 Doppler MH5
Malertype Nortek profilerende Nortek profilerende
doppler doppler

Hode ID / Kort ID AQP 7795/ AQD 12769 | AQP 7798/ AQD 12772

Malernummer MH6 MH5

Frekvens (kHz) 400 400

Maleretning Opp Opp

Maleintervall (min) 10 10

Midlingsperiode (min) 1 1

Antall celler (#) 25 25

Cellestarrelse (meter) 2 2

Tidsrom for gyldige registreringer 28.04.2016 18.00 — 25.05.2016 06.00* —
29.06.2016 12.00 29.06.2016 12.00

*Gyldig datasett pa 50 meters dyp er fra og med 25.05 kl. 06.00, mens gyldig datasett pa 65 meters dyp er fra og med
31.05 kl.15.00.

Det er foretatt en automatisk kvalitetskontroll av datasettene med programvaren SeaReport.
Instrumentet pa 16 meters dyp var montert litt for grunt til at man fikk hentet ut data fra 15 meters
dyp, men dette datasettet var ellers av god kvalitet. Instrumentet pa bunn hadde noen forstyrrelser i
maleperiodens farste halvdel og i cellene naermest instrumentet, og noe data er dermed forkastet

manuelt.

Tabell 2: Data som er manuelt fjernet i vannstrgmmalingen pa 50 meters dyp

Start

Slutt

Kommentar

31.05.2016 02:26:28

31.05.2016 03:29:45

Korrupt stremmaling.

27.06.2016 02:45:51

27.06.2016 03:48:37

Korrupt stremmaling.

Tabell 3: Data som er manuelt fijernet i vannstremmalingen pa 65 meters dyp

Start

Slutt

Kommentar

03.06.2016 06:06:20

03.06.2016 07:05:28

Korrupt stremmaling.

22.06.2016 00:45:55

22.06.2016 03:29:43

Korrupt stremmaling.

Malingene er utfgrt pa en planlagt ny lokalitet, hvor det ikke star anlegg, neter eller fisk.
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Resultater

I denne maleserien er gjennomsnittlig vannstrem 7, 5, 5 og 6 cm/sek pa 5, 13, 50 og 65 meters dyp,

mens maksimalstrammen er henholdsvis 38, 27, 17 og 29 cm/sek. Det er registrert fa malinger
mellom 0 og 1 cm/sek i alle undersgkte dyp.

Vannutskiftningsstrammen har hovedkomponenter mot nord-nordgst og ser-sgrvest, og er
hovedsakelig tidevannstyrt. Vannstrammen pa 50 meters dyp har hovedkomponenter mot nord-
nordvest, og en liten returstrgm mot sgr-sgrvest. Neermere bunn, pa 65 meters dyp, dreier
vannstrgmmen med tidevannet (retningen er pavirket av topografien), men det er stgrst

vannutskiftning mot nordvest.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 4: Statistikk

Parameter 5m 13 m 50m 65 m
Gyldige malinger / 8893 /8893 8893 /8893 5064 / 5076 4136 /4158
totalt (#)
Gjennomsnittsstram (cm/sek) 7 5 5 6
Maksimalhastighet (cm/sek) 38 27 17 29
Stremstyrke 0-1 cm/sek (%) 1.71 3.61 4.60 2.03
Stremstyrke 1-3 cm/sek (%) 13.67 22.34 27.11 14.97
Neumannsparameter 0.09 0.03 0.29 0.31
Standardavvik (cm/sek) 5 3 3 4
Signifikant maksimum 13 9 8 11
stremhastighet (cm/sek)
Signifikant minimum 3 2 2 3
strgmhastighet (cm/sek)
10 Ars returstram (cm/sek) 63.5 44.2 - -
50 ars returstram (cm/sek) 71.2 49.5 - -
De 4 hyppigst forekommende 0-15, 180 -195, 330 - 345, 315 - 330,
strgmretningsgruppene (°) 15 - 30, 0-15, 345 - 360, 300 - 315,
180 - 195, 15 - 30, 315 - 330, 330 - 345,
30-45 165 - 180 195 - 210 285 - 300
De 4 hyppigst forekommende 5-10, 0-5, 0-5, 5-10, 0-5, 5-10, 5-10, 0-5,
strgmhastighetsgruppene (cm/sek) 10-15, 15-20 10-15, 15-20 10-15, 15-20 10-15, 15-20
Mest vannutskiftning / retning / 15 | 643.50 m3/dag | 336.91 m3/dag | 408.95m3/dag | 666.91 m®/dag
graders sektor ved 15-30° ved 180-195° ved 330-345° ved 300-315°

Minst vannutskiftning / retning /
15 graders sektor

61.15 m3/ dag
ved 105-120°

99.67 m3/ dag
ved 90-105°

52.68 m® /dag
ved 60-75°

109.18 m® /dag
ved 195-210°
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Tidsserier — strgmhastighet

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrem pa 13 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen

Speed for middle [50.0m]
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Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen

Speed for bottom [65.0m]
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Stremrose — gjennomsnittlig stremhastighet

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen

Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Stremrose — maksimal strgmhastighet

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen

Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Histogram — stremhastighet

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Histogram — strgmretning

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen

Direction histogram for top [5.0m]
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen

Direction histogram for middle [50.0m]
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Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen

Direction histogram for bottom [65.0m]
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Histogram — strgmretning og hastighet

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen

Direction/speed matrix for top [5.0m]
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Vannstrgm pa 13 meters dyp ved Lgnngrunnen

Direction/speed matrix for bottom [13.0m]
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen

Direction/speed matrix for middle [50.0m]
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Stremrose — vanntransport (fluks)

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen

Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Progressiv vektor

Vannstrgm pa 5 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 50 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Vannstrgm pa 65 meters dyp ved Lgnngrunnen
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Sensorer — trykk registrert av instrument

Trykk registrert av instrument pa 16.5 meters dyp pa Legnngrunnen
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Trykk registrert av instrument pa 73 meters dyp pa Lenngrunnen
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Sensorer — instrumenthelning (tilt)

Instrumenthelning pa 16.5 meters dyp pa Lenngrunnen

7.3

7

6.5

1]

5.5

5

4.5

4

3.5

3

2.3

0.5

0 -
28/04 05/05

12/05

19/05

Tilt

26/05 oz/o6

Instrumenthelning pa 73 meters dyp pa Lenngrunnen

3

z.8

2.6

2.4

2.2

0.8

0.6
0.4

0.2

0
21/05

158-8-16S Lanngrunnen

07/06

Tilt

14/06

Agua Kompetanse AS

03/06

21/06

16/06

23/06

28/06

30/06

23



Sensorer — sjgtemperatur

Temperatur pa 16.5 meters dyp pa Lgnngrunnen
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Temperatur pa 73 meters dyp pa Lgnngrunnen
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Retning med returperiode

Tabell 5: Retning med returperiode pa 5 og 13 meters dyp

Overflatestrgm — strgm pa 5 meters dyp

Retning Gjennomsnitt | Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
0 0,085 0,385 0,140 0,635 0,157 0,712
45 0,079 0,359 0,130 0,592 0,145 0,664
90 0,048 0,249 0,078 0,412 0,088 0,461
135 0,049 0,165 0,081 0,272 0,091 0,305
180 0,089 0,307 0,146 0,507 0,164 0,569
225 0,074 0,283 0,123 0,466 0,137 0,523
270 0,051 0,221 0,085 0,365 0,095 0,410
315 0,059 0,350 0,097 0,577 0,109 0,647

Dimensjoneringsstrgm — strgm pa 13 meters dy

Retning Gjennomsnitt | Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 &r Snitt 50 ar Maks 50 ar
0 0,058 0,221 0,096 0,365 0,108 0,410
45 0,056 0,268 0,092 0,442 0,103 0,495
90 0,043 0,217 0,071 0,358 0,079 0,402
135 0,045 0,165 0,074 0,272 0,083 0,305
180 0,056 0,265 0,092 0,438 0,104 0,491
225 0,052 0,213 0,086 0,352 0,097 0,394
270 0,043 0,191 0,071 0,315 0,079 0,353
315 0,049 0,202 0,081 0,334 0,091 0,375

Alle stramhastighetene i tabellen er oppgitt i meter/sekund.
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