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FOREORD

Olden Oppdrettsanlegg AS planlegg utfylling i sjg utanfor sitt landbaserte settefiskanlegg for & gjere
plass til ei ny resirkuleringsavdeling. Radgivende Biologer AS er bedt om & utarbeide eit opplegg for
pravetaking for a tilfredsstille Miljadirektoratet (MD) sine krav etter gjeldande rettleiarar.

Sedimentprgvene er samla inn av Aqua Kompetanse AS etter anvisning fra Radgivende Biologer AS.
Ingeborg @kland, som er PhD i geokjemi/geobiologi har vore prosjektansvarleg. Rapporten bygger pa
prgvetaking i planomradet utfert 2. mai 2019.

Radgivende Biologer AS takkar Olden Fiskeoppdrett AS ved Kurt J. Olden og Arne Geirulv for
oppdraget.

Bergen, 3. juli 2019
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SAMANDRAG

Tverberg, J. & I.E. @kland 2019. Oldbukta, Bjugn kommune. Risikovurdering av sediment. Radgivende
Biologer AS, rapport 2919, 23 sider, ISBN 978-82-8308-637-9.

Olden Oppdrettsanlegg AS planlegg utfylling i sjg utanfor sitt landbaserte settefiskanlegg i Oldbukta i
Bjug kommune. Utfyllinga vil utgjere eit areal pa knapt 8000 m?. Radgivende Biologer AS har pa vegne
av Olden Oppdrettsanlegg AS utfart ei risikovurdering av sediment for tiltaksomradet. Pravetaking av
sediment pa tre stasjonar er utfgrt av Aqua Kompetanse AS pa vegne av Radgivende Biologer AS den
2. mai 20109.

Risikovurderinga er utfgrt etter rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Faremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sj@.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i omradet var noksa homogent og var dominert av finkorna sand. Glgdetap, innhald av
tarrstoff og total organisk karbon (TOC) viste alle lagt innhald av organisk materiale. Normalisert TOC
hamna i tilstand I = "svert god" pa alle tre stasjonar etter rettleiar 02:2018.

MILIJDGIFTER | SEDIMENT

Innhaldet av tungmetall , PCB- og PAH-sambindingar hamna innan tilstandsklasse | = "bakgrunn” eller
Il ="god" pa alle stasjonar. Innhaldet av TBT svarte til tilstand 111 = "moderat" pa stasjon 1 og 3.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen konsentrasjonar oversteig grenseverdien for gkologisk risiko ved trinn 1 risikovurdering.

Sidan ingen av tungmetalla eller dei granska organiske miljggiftene hadde gjennomsnitts-
konsentrasjonar som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015, og ingen
enkeltkonsentrasjonar var hggare enn 2x grenseverdien, kan tiltaksomradet friskmeldast basert
pa Trinn 1 i risikovurderinga.

Radgivende Biologer AS 3 Rapport 2919



TILTAKET

Olden Oppdrettsanlegg AS planlegg utfylling i sjg utanfor sitt landbaserte settefiskanlegg for &
gjere plass til ei ny resirkuleringsavdeling. Utfyllinga vil utgjere eit areal pa knappe 8000 m?
(figur 1).

7758 mt

Olden Settefisk

— e D

@ Ridgivende Biologer AS

Figur 1. Planlagd utfyllingsomrade ved Olden settefisk.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT, TRINN 1

Ved utfylling i sja skal det utfgrast ei risikovurdering (Trinn 1, gkologiske risiko) av forureina sediment.
Dette for 4 unnga skadar pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Det er utfart gransking av
sedimentkvalitet og miljegifter i tiltaksomradet, kor det er aktuelt med utfylling i sjg (figur 2).
Utfyllinga i planprogrammet fell innanfor kategori "sma eller mellomstore tiltak™ i hgve til M-409:2015.
Ved sma tiltak skal det takast sedimentprgver fra minst 3 stasjonar.

PROVETAKING

Rapporten er basert pa prgvetaking av sediment i planlagd utfyllingsomrade. Det skal takast prgvar av
det bioaktive laget som ofte er 0-10 cm djupt (M-409:2015). Prgvetakinga er utfgrt av Aqua Kompetanse
AS, pa tre stasjonar i tiltaksomréadet den 2. mai 2019 (figur 2). Sja vedlegg 1 for meir informasjon om
provetaking.

E v ‘,.:"
Figur 2. Oversyn over plassering av stasjonar.

Provetakinga falgjer NS-EN ISO 5667-19:2004, medan ein for vurdering falgjer Miljgdirektoratets
rettleiar M-350:2015 “"Handtering av sedimenter”, M-409:2015 "Risikovurdering av forureina
sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og vassdirektivets
rettleiar 02:2018 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse rettleiarane set rammene for
gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva parametare som skal analyserast.

Det skal takast minst fire parallelle sedimentprgver pa kvar stasjon. Ein nytta ein van Veen-grabb pa 0,1

Radgivende Biologer AS 5 Rapport 2919



m?. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til ein blandprave
for analyse.

SEDIMENTKVALITET

Sedimentprgver vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tgrrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljagiftene PAH, PCB og TBT. Analysane er utfgrt av Eurofins Norsk Miljganalyse avd.
Bergen. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire, silt, sand og grus i sedimentet.

Innhaldet av organisk karbon (TOC) i sedimentet vert analysert direkte, men for & kunne nytte
klassifiseringa i Miljadirektoratets rettleiar 02:2013, skal konsentrasjonen av TOC i tillegg
standardiserast for teoretisk 100 % finstoff etter nedanforstaande formel, der F = del av finstoff (leire +
silt) i praven:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 X (1 —F)
TOC skal berre nyttast som ein statteparameter.

RISIKOVURDERING

I have til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle prgvane (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
o 2 xgrenseverdien
o grensa mellom klasse 111 og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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RESULTAT

SEDIMENTKVALITET

Sedimentet i omradet framstod som noksa homogent. Sedimentet bestod av rundt 60 % sand og 40 %
finstoff (tabell 1, figur 3). Tarrstoffinnhaldet var svaert hagt og gladetapet svart 1agt pa alle stasjonar.
Innhaldet av normalisert TOC var lagt, tilsvarande tilstand | = "sveert god" etter rettleiar 02:2018.

Tabell 1. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjon 1-3. Fullstendige
analyseresultat er presentert i vedlegg 3. Miljgdirektoratets rettleiar 02:2018 gjev folgjande
tilstandsklasseinndeling: 1 bla = "sveart god", Il gren: "god", 11l gul = "moderat"”, IV oransje = "darlig"

og V raud = "svert darlig".

Stasjon 1 2 3

Leire & silt (%) 39,9 35,6 44,4
Sand (%) 60,1 64,4 55,5
Grus (%) 0,0 0,2 0,1
Tarrstoff (%) 75 77 70

Glgdetap (%) 1,48 1,53 2,02
TOC (mg/g) 6 5,8 9,4

Normalisert TOC (mg/g)

=
o
o

Leire : :
80 & silt Sand Grus
—~ ~ 60
£ g 2
= < 40
= s
20 ,_I
0 1 1 P s 1
gl & & g gz =|¢% g & & & § |~W
I sl ¢ g & 8
vlg & S vig 8 s
= o =3 =}
(=] o
Komstorrelse (mm) Kornstarrelse (mm)
100 : } } } t
Leire
o0 |&sit //End Grus
= 60
< 3
£ 40
s
20

Figur 3. Kornfordeling i sedimentet fra stasjon

1-3 ved Olden.

MILJZGIFTER | SEDIMENT
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1-2
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Innhaldet av tungmetall svarte til bakgrunnsniva pa alle stasjonar (tabell 2). Konsentrasjonane av PCB-
og PAH-sambindingar hamna i tilstandsklasse | = "bakgrunn" eller 11 = "god" pa alle stasjonar. Innhaldet
av tributyltinn (TBT) svarte til tilstandsklasse 111 = "moderat" pa stasjon 1 og 3.

Radgivende Biologer AS
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Tabell 2. Miljggifter i sediment fra Oldbukta. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg 2.

Rettleiar M-608:2016 og 02:2018 gjev fglgjande klasseinndeling: | = "bakgrunn™ (bld), Il = "god"
(gren), 11l = "moderat" (gul), IV = "darlig" (oransje) og V = "sveert darlig" (raud). Grenseverdiar for
ubetydeleg gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hggre i tabellen i hgve til M 409-2015.
Grense-

Stoff Enhet 1 2 3 verdiar
Arsen (As) mg/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mg/kg 2,5
Kobber (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mg/kg 660
Kvikksglv (Hg) mag/kg 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg 42
Sink (Zn) mag/kg 139
Naftalen ua/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften ua/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren ua/kg 780
Antracen Hg/kg 4,6
Fluoranten ua/kg 400
Pyren Mg/kg 84
Benzo[a]antracen pa/kg 60
Krysen Mg/kg 280
Benzo[b]fluoranten pa/kg 140
Benzo[k]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren pa/kg 183
Indeno[1,2,3-cd]pyren Mg/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen pa/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 84

> PAH 16 EPA Ho/kg 118 113 188

PCB # 28 Ha/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 52 Ha/kg 0,26 0,19 0,25

PCB # 101 pa/kg 0,16 <0,1 0,18

PCB # 118 Ha/kg 0,11 <0,1 0,12

PCB # 138 Mag/kg 0,14 <0,1 0,17

PCB # 153 Ha/kg <0,1 <0,1 <0,1

PCB # 180 Mag/kg 0,15 <0,1 0,18

> PCB7 pa/kg 41
Tributyltinn (TBT) pa/kg 5,4 (111)* 5,6 (111)* 35*
* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007. Grenseverdi for trinn to er satt til 35 pg/kg, sja M-409:2015.
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RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Analyseresultata viser at ingen konsentrasjonar oversteig grenseverdien for gkologisk risiko ved trinn 1
risikovurdering (tabell 2, vedlegg 2). Tributyltinn (TBT) er registrert med moderat forhggde
konsentrasjonar pa stasjon 1 og 3, men konsentrasjonane ligg under grenseverdien for ubetydeleg
gkologisk risiko i trinn 1 (M-409:2015).

Sidan ingen av tungmetalla eller dei granska organiske miljggiftene hadde
gjennomsnittskonsentrasjonar som var hggare enn grenseverdiane i M409:2015, og ingen
enkeltkonsentrasjonar var hggare enn 2x grenseverdien, kan tiltaksomradet friskmeldast basert
pa Trinn 1 i risikovurderinga.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Pravetakingsrapport Aqua Kompetanse AS.

Van Veen grabb 0,1 m® ble benyttet. Olex tilkoblet GPS ble benyttet til posisjonering av fartay (hdop:
0.8).

Feltdato: 02.05.2019

Start feltarbeid kl 11:45,
Stasjon 1:

Posisjon: 63°52.369N09°56.0140
Grabbvolum: 4 cm
Primarsediment: Finsand

Dyp: Ca. 6 m.

Bildet viser sedimentet ved stasjon nr 1. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Aqua Kompetanse AS
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Stasjon 2:

Posisjon: 63°52.361N09°56.039@
Primaersediment: Finsand
Dybde: Ca. 4 m.

Grabbvolum: 5 cm

5 bomhugg registrert.

Bildet viser sedimentet ved stasjon nr 2, Foto: Aqua Kompetanse AS.

Aqua Kompetanse AS
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Stasjon 3:

Posisjon: 63°52.374N09°56.0290
Primaersediment: Finsand
Dybde: Ca.5m

Grabbvolum: 9 cm

Bildet viser sedimentet ved stasjon nr 3. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Avsluttet feltarbeid ca ki 14:00

Aqua Kompetanse AS
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittsentrasjonar for miljegift i sediment fra tiltaksomradet i
Oldbukta. Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane for
Trinn 1 risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av grenseverdiar. Rekneark for
risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets nettsider.

Malt
MAlt sedifmer?tlrg?_fttar)trasljon i
. . : orhold til trinn
sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i grenseverdi (antall
gr((er:Sg(/ell/ge)r ! ganger):
Antall Csed, max Csed, middel
(mg/kg) | (mglkg)
Stoff prover Maks Middel
Arsen 3 34 2,56666667 18
Bly 3 3,7 2,83333333 150
Kadmium 3 0,12 0,09666667 25
Kobber 3 7,2 5,66666667 84
Krom totalt (Il + VI) 3 12 11 660
Kvikksglv 3 0,019 0,009 0,52
Nikkel 3 8 7 42
Sink 3 39 30,3333333 139
Naftalen 3 0,0035 | 0,00222333 0,027
Acenaftylen 3 0,00229 | 0,00140667 0,033
Acenaften 3 0,00175 0,00102 0,096
Fluoren 3 0,00229 0,0019 0,15
Fenantren 3 0,0138 0,0123 0,78
Antracen 3 0,0045 | 0,00346667 0,0046
Fluoranten 3 0,0354 | 0,02703333 0,4
Pyren 3 0,0239 | 0,01793333 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,0173 | 0,01293333 0,06
Krysen 3 0,0205 | 0,01513333 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,0127 0,00959 0,140
Benzo(K)fluoranten 3 0,0102 | 0,00635333 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,0134 0,00941 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,0107 | 0,00782333 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,00193 0,00126 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,0139 | 0,00971333 0,084
PCB 28 3 0,00001 0,00001
PCB 52 3 0,00026 | 0,00023333
PCB 101 3 0,00018 | 0,00011667
PCB 118 3 0,00012 0,00008
PCB 138 3 0,00017 | 0,00010667
PCB 153 3 0,00001 0,00001
PCB 180 3 0,00018 | 0,00011333
Sum PCB7 3 9,30E-04 6,70E-04 0,0041
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,0056 | 0,00446667 0,035
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Vedlegg 3. Analyseresultat fra Eurofins Miljganalyse AS.

WV, Eurofins Environment Testing Norway
~‘-‘f}' :‘ & AS (Bergen)
n F. reg. 965 141 618 MVA
. ‘ u rO I n S %, T Sandviksveien 110
.‘ i u‘e,vg,ng‘,‘%« 5035 Bargen
T *A7 94 5042 42
bergeni@eurcfins.na
Radgivende Bicloger AS AR-19-MX-002617-01
Extvard Grisgs s 3 LRI A
EUNOBE-00033493
Attn: Fellesmail
Pravemottax. 07.05.2018
Temoeratur.
Analysapedriode. 07.05.2019-21.06.2012
Reteranse: OClden Oppdretisaniagy
utfyling i sjo
Teanforkiaring
* ke omisliel &/ akkredBarngen LOQ; Kyaw ingsg MU A h
< Mndre enn > Storre enn  na Ikke pindsl.  Baklerdlogiske resulater angi som <1,<50 e |, betyr ke pévist’ "
Mitousikkarhal or kke Bt hansyn § ved vrderng av om resulalel e ulerfior gramaverdy -omrddel og or sngtl med deknirgstakior k=2 2
For mitroblologiske analyser oppgs | vallet Yherlg Py gec om mdbes kkerhet fas ved hormendedse 81 laborstonet ‘§
Rapporten md ikke giangs, uretall | sin haihet. ulan tsboratonals skrftige godjermelse. Resulatlene gisider kun & dejn} undersakls proven(e) Setav? =
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AR-19-MX-002617-01

. Q’ f- EUNOBE-00033493
<> CUrorins
Provenr: 441-2019-0507-166 Provetakingsdato 10.04.2019
Provetyps- Sadimenter Pravetaker Agua Kompatanse
Provemerking: Stasjon 1A Analysestartdato; 07052019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Temstoff 76T % 01 5% EN 12880 2001-02
b) Kobber (Cu) 5.6 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2016
/55028311, 00. 1
) Krom (Cr) 11 mgkg 7S 05 25% EN ISO 17294-2.2016
: /85028311, ed. 1
b)  Nideal (Ni) 69 mgkg TS 05 25%  ENISO 17208.2:2016
/SS 028311, ed 1
t)  Sink (Zn) 20 mpkg TS 2 25%  ENISO 17294-2.2016
/85 028311, o0. 1

b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 24 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
) / SS 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premivm LOQ

b Bly (Pb) 2.7 makg TS 05 25%  ENISO 17294.222018
/S5 028311, 0. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b)  Kadmium (Cd) 010 mykg 7S 001  25% EN ISO 17294-2:2016
155028311, 0d. ¢

b} Kvikkselv (Hg) Premium LOQ

b} Kuikksol (Hg) 0.005 makg 7S DGO 20%  ENISO 17294-22016
/ SS 028311, ed 1

PAH 16

Naftalen 1.59 pgkg TS 0.1 Intem metade

Acanaftylen 096 pgkg TS 01 Intem metode

Acenafien 069 pgig 7S 01 Intern metade

Fluoren 167 pgkg 7S 0.1 Intem metods

Fanantran 1.9 pgkg TS 01 Intarn metode

Anlracen 377 pgkg TS 01 Interm metode

Fluorantan 22,7 pakg 1S 0.1 Intern metode

Pyren 146 pgkg TS o1 Interm metode

Banzolalanracen 1.5 ygkg 7S D1 Intam metods

Krysen 13.6 pgkg TS o1 Intamn metoda

Benzofb)huoranten 895 pgkg 7S 01 Intam metode

Benzofkfluaranen 447 pakg TS 01 Intermn metade

Benzofaloyren 7.35 pgkg TS 0.1 Intam metode

Indenc{1,2 3cd]pyren 606 padg TS 01 Intam metade

Diberizofs hjantracen 094 pgkg TS 01 Intern metods

Banzojghijperylen 682 pakg 7S 01 Intam metoca

Sum PAH({16) EPA 118 pgka 7S 2 T0%  Intern metode

PCB7

FCB 28 <01 pgkg 7S 01 Intam metode

PCB 52 026 pgkg TS 0.1 100%  Intem metade

PCB 101 0.16 pgkg TS 01 100% Intem metode

PCB 118 011 pgkg TS 01 100%  Intemn matoda

PCB 133 0.14 pgkg TS 01 100%  Intern metode

PCB 180 <0.1 pgkg TS 01 Intarn metocde

PCB 153 0.15 pgkg 7S 0.1 100%  Intemn metode

Sum 7 PC8 <1 pgkg 7S 1 Intem metode
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar 949 MU s
< Mndre snn > Storre enn nd Ikke pindst.  Bakinrologiske resulater angi som <1,<50 .| betyr ‘kie pévist’ ®
Matnusikkarhal or ke Bt hansyn $ vad vurderng av om o ulerfor g o og or angitl med dekningstakion k=2 .:
For giske aralyser oppgs konfs let Ytierhgere oppiysningse om malesskhechet fas ved h 1] 2
Roppoeten ma ke gangs, unnlall | 3in heihet, ulan boratorals skrflige godijenmelse. Resudtatons gieider kun for dejn} undersasis proven|e) Side2av? *
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AR-19-MX-002617-01

s, . EUNOBE-00033493
«¥ eurofins
8] Tributyltion (TST) - Sn 22 pgkg TS 1 50% Intemal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt arganisk karbon (TOC) D63 NTS 005  18%  EN13137
a) Tomslofl 75 % 005 10% DS 204 mod.
8) Tributyltinn (TST) 54 pgkg tv 24  40%  Kalkudering
Prsvenr. 441-2019-0507-167 Provetakingsdalo 10.04.2019
Provetype: Sadimenter Provetaker. Agus Kompelanse
Provemerking: Stasjon 1 B Analysestaridslo; 07.06.2019
Analyse Resullat Enhet LOG MU Melode
Total tarrstolf glodelap 148 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoft 709 % 002  15%  NS4764
“Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Analysoresultat i vediegg Se vediego Gravimetri
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar ingsg MU
< Mndre ann > Storre enn nd. |kke pindel.  Bakierologiske resulater angi som <1,<50 &1, betyr ‘kie pvist’ w
Minusikkarhal ur ikke Bt hansyn § ved vrderng av om & uleror o o 0g er angtl med deknirgstakior k=2 .:
For misrabloogiske sralyse oppgis kon let. Yiterbgare oppiysningee om malesskkerhet fas vod hormandeine ol iaborstoret g
Rappoeton md ikke gangs, urntall | 3in helhet, ulen tsboratonnls skrfiige godtjermelee. Resudlatene gleidar kun S dein} undersakls proven|e) Sidedav? *
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AR-19-MX-002617-01

. Q’ f- EUNOBE-00033493
<> CUrorins
Provent.: 441-2019-0507-168 Provetakingsdato 10.04.2019
Provetyps- Sadimenter Pravetaker Agua Kompatanse
Provemerking: Stasjon 2 A Analysestartdato; 07052019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Temstoff 780 % D1 5%  EN 12880 2001-02
b) Kobber (Cu) 4.2 mghkg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2016
/55028311, 00. 1
) Krom (Cr) 10 mgkg 7S 05 25% EN ISO 17294-2.2016
: /85028311, ed. 1
b)  Nideal (Ni) 61 mgkg TS 05 25%  ENISO 17208.2:2016
/SS 028311, ed 1
t)  Sink (Zn) 23 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.22016
/85 028311, o0. 1

b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 1.9 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
A /SS 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premivm LOQ

b} Bly(Pb) 21 mghg TS 05  25%  ENISO 17294.2:2018
/S5 028311, ed_ 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

t)  Kadmium (Cd) 0.070 mgkg TS 001 25%  ENISO 17294-2:2016
185028311, ad ¢

b} Kvikkselv (Hg) Premium LOQ

b} Kuikksol (Hg) 0.003 makg TS DGO 20%  ENISO 17294-22016
/ SS 028311, ed 1

PAH 16

Naftalen 158 pgkg TS 0.1 Intem metade

Acanaftylen 087 pgkg TS 01 Intem metode

Acenafien 062 pgkg TS 01 Intern metode

Fluoren 174 pgkg 7S 0.1 Intem metods

Fanantran 1.2 pgkg TS 01 Intarn metode

Anlracen 213 pgkg TS 01 Interm metode

Florantan 230 pgkg 1S 0.1 Intam metoda

Pyren 15.3 pgkg TS o1 Interm metode

Banzolalanracen 100 pgkg TS D1 Intam metods

Krysen 1.4 pgkg TS o1 Intamn metoda

Benzofb)huoranten T12 pgkg 7S 01 Intam metode

Benzofkfluaranen 4.39 pakg TS 01 Intermn metade

Benzofaloyren TA8 pgkg TS 0.1 Intam metode

Indenc{1,2 3cd]pyren 671 padg TS 01 Intam metade

Diberizofs hjantracen 091 pgkg TS 01 Intern metods

Banzojghijperyien B42 pakg TS 01 Intam metoca

Sum PAH({16) EPA 13 pgkg TS 2 T0%  Intern metode

PCB7

PCB 28 <01 pgkg 7S 01 Intam metode

PCB 52 0.19 pgkg TS 0.1 100%  Intem metade

PCB 101 <01 pgkg TS 01 Intem metode

PCE 118 <01 pgkg TS 01 Intem matada

PCB 133 <0.1 pgkg TS 01 Intern metods

PCB 180 <0.1 pgkg TS 01 Intarn metocde

PCB 153 <0.1 pgkg TS 0.1 Intern metode

Sum 7 PC8 <1 pgkg 7S 1 Intem metode
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar 949 MU s
< Mndre snn > Storre enn nd Ikke pindst.  Bakinrologiske resulater angi som <1,<50 .| betyr ‘kie pévist’ ®
Matnusikkarhal or ke Bt hansyn $ vad vurderng av om o ulerfor g o og or angitl med dekningstakion k=2 .:
For giske aralyser oppgs konfs let Ytierhgere oppiysningse om malesskhechet fas ved h 1] 2
Roppoeten ma ke gangs, unnlall | 3in heihet, ulan boratorals skrflige godijenmelse. Resudtatons gieider kun for dejn} undersasis proven|e) Sidedav? *
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AR-19-MX-002617-01

=, f EUNOBE-00033493
<> CUrorins
8]  Tributyltinn (TBT) - Sn <1 pgkg 7S 1 Intemal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt arganisk karbon (TOC) D5 %TS 005  18%  EN13137
a) Tomslofl 7% 005 10% DS 204 mod.
8) Tributyltinn (TST) <24 pgikg tv 24 Kalkuaring
Provenr. 441-2019-0507-169 Provetakingsdalo 10.04.2019
Provetype: Sadimenter Provetaker Agus Kompelanse
Pravemerking: Stasjon 2 B Analysestaridalo: Q7.05.2019
Analyse Resullat Enhet LOG MU Melode
Total lerrstolf glodelap 153 % TS 002 5% NS 4764
Total tarrstoft nTr % 002  15%  NS4764
“Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Analyseresultat i vedieog Se vedlego Gravimetn
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar ingsg MU
< Mndre ann > Storre enn nd. |kke pindel.  Bakierologiske resulater angi som <1,<50 &1, betyr ‘kie pvist’ w
Minusikkarhal ur ikke Bt hansyn § ved vrderng av om & uleror o o 0g er angtl med deknirgstakior k=2 .:
For misrabloogiske sralyse oppgis kon let. Yiterbgare oppiysningee om malesskkerhet fas vod hormandeine ol iaborstoret g
Roppoeten ma ke gangs, unnlall | 3in heihet, ulan boratorals skrflige godijenmelse. Resudtatons gieider kun for dejn} undersasis proven|e) SideSav? *
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AR-19-MX-002617-01

. Q’ f- EUNOBE-00033493
<> CUrorins
Proven.: 441-2019-0507-170 Provetakingsdato 10.04.2019
Provetyps- Sadimenter Pravetaker Agua Kompatanse
Provemerking: Stasjon 3 A Analysestartdato: 07052019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Temstoff 722 % D1 5%  EN 12880 2001-02
b) Kobber (Cu) 7.2 myghg TS 05 25%  ENISO 17294.2:2016
/55028311, 00. 1
) Krom (Cr) 12 mgg 7S 05 25% EN ISO 17294-2.2016
: /85028311, ed. 1
b)  Nideal (Ni) 40 mgkg TS 05 25%  ENISO 17208.2:2016
/SS 028311, ed 1
t)  Sink (Zn) 39 mgkg TS 2 25%  ENISO 17294.22016
/85 028311, o0. 1

b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 34 mghg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
) / SS 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premivm LOQ

b Bly (Pb) 3.7 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294.222018
/S5 028311, 0. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b)  Kadmium (Cd) 012 mykg 7S 001  25% EN ISO 17294-2:2016
155028311, 0d. ¢

b} Kvikkselv (Hg) Premium LOQ

b} Kuikksol (Hg) 0.019 mgkg 7S DGO 20%  ENISO 17294-22016
/ SS 028311, ed 1

PAH 16

Naftalen 350 pgkg TS 0.1 Intem metade

Acanaftylen 229 pgkg TS 01 Intem metode

Acenafien 175 pgkg 7S 01 Intern metode

Fluoren 229 pgkg TS 01 Intem metods

Fanantran 138 pakg TS 01 Intarn metode

Anlracen 450 pgkg TS 01 Interm metode

Fluorantan 354 yakg 7S 0.1 Intam metode

Pyren 239 pgkg TS o1 Interm metode

Banzolalanracen 173 pgkg 7S D1 Intam metods

Krysen 2056 pgkg TS o1 Intamn metoda

Benzofb)huoranten 127 pgkg 7S 01 Intam metode

Benzolklfluaranten 10.2 pgkg TS 0.1 Intem metade

Benzofaloyren 134 pgkg 7S 0.1 Intam metode

Indenc{1,2 3cd]pyren 10.7 pakg TS 01 Intam metade

Diberizofs hjantracen 193 pgkg TS 01 Intern metods

Banzojghijperylen 139 pgka 7S 01 Intam metoca

Sum PAH({16) EPA 188 pgkq TS 2 T0%  Intern metode

PCB7

PCB 28 <01 pgkg 7S 01 Intam metode

PCB 52 025 pgka TS 0.1 100%  Intem metade

PCB 101 0.18 pgkg 7S 01 100% Intem metode

PCB 118 012 pgkg TS 01 100%  Intemn matoda

PCB 133 017 pgkg TS 01 100%  Intern metode

PCB 180 <0.1 pgkg TS 01 Intarn metocde

PCB 153 0.18 pgkg 7S 0.1 100%  Intemn metode

Sum 7 PC8 101 pgkg 7S 1 100%  Intem metode
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar 949 MU s
< Mndre snn > Storre enn nd Ikke pindst.  Bakinrologiske resulater angi som <1,<50 .| betyr ‘kie pévist’ ®
Matnusikkarhal or ke Bt hansyn $ vad vurderng av om o ulerfor g o og or angitl med dekningstakion k=2 .:
For giske aralyser oppgs konfs let Ytierhgere oppiysningse om malesskhechet fas ved h 1] 2
Rappoeton md ikke gangs, urntall | 3in helhet, ulen tsboratonnls skrfiige godtjermelee. Resudlatene gleidar kun S dein} undersakls proven|e) SideGav? ~
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AR-19-MX-002617-01

K1 f EUNOBE-00033493
<> CUrorins
8)  Tributyltion (TST) - Sn 23 pgkg TS 1 50%  Intemal Method 2085
a) TOC (Totalt organisk karbon)
a) Totalt arganisk karbon (TOC) D94 % TS 005 15%  EN13137
a) Temstoff 70 % 0.05 10% DS 204 mod.
8)  Tributyltinn (TST) 5.6 pgkg tv 24  A0% Kalkutaring
Prasvenr. 441-2019-0507-171 Provetakingsdalo 10.04.2019
Provetype: Sadimenter Provetaker. Agus Kompelanse
Pravemerking: Stasjon 3 B Analysestaridalo: Q7.05.2019
Analyse Resullat Enhet LOG MU Melode
Total lerrstolf glodelap 202 % TS 0.02 5% NS 4764
Total tarrstoft 638 % 002  15% NS 4764
“Kornfordeling 2000-63um 7 fraksjoner
Analysoresultat i vediegg Se vediego Gravimetri

rende labor: um/ Un 1
a} Eurclins Mijo, Ladelundvej 85, DK-E600, Vejen DS EN ISQUIEC 17025 DANAK 168,
b} Eurcéns Environment Sweden AB (Lidkoping). Box 857, Sphagsg. 3, SE-53118, Lidkaping ISONEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Bergen 21 06.. _gmg__ /

Tommie Christénsen

ASM Kundesupport Berge
Teanforkanna:
* ke omialiel &/ akkredBarngen LOQ: Kyar ingsg MU
< Mndre ann > Storre enn nd. |kke pindel.  Bakierologiske resulater angi som <1,<50 &1, betyr ‘kie pvist’ w
Minusikkarhal ur ikke Bt hansyn § ved vrderng av om & uleror o o 0g er angtl med deknirgstakior k=2 .:
For misrabloogiske sralyse oppgis kon Yiterhgere oppiysningsr o malsskkerhet fs ved hommndeise 9l isboratoriet g
Roppoeten ma ke gangs, unnlall | 3in heihet, ulan boratorals skrflige godijenmelse. Resudtatons gieider kun for dejn} undersasis proven|e) Side7av?  *
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eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer 441-2019-0507-167
Provemerking Stasjon | B
Analysedato 22.05.2019 Silt+leiret
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 T
Starrelse Jekt Vekt Kumulativ 80
(mm) () (%) vekt (%) 70
=2 0,00 0.0 100,0 £ 60 E
0.00 0.0 100,0 z 50 ]
0.00 0.0 100,0 = 40 ]
0,34 1.1 160,0 10
0.125-0.25 495 15,7 98.9 20
0,063,125 13,65 433 832
<0,063 12,55 30,9 399 '2 __D
Siktet prove etter working 3149 d;’ \‘," \,@ Q%, & R P
ST N ._.;' Qo
R i .
D Storrelse (mm)
-
eurofins  Resultat kornfordeling
[Provenummer 441-2019-0507-169
Provemerking Stasjon 2 B
Analysedato 19.06.2019 Silt+leire+
org. stofl’ Sand Grus
100
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 b
Sterrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mim) {g) (%) vekt (%) 70 1
=2 0,01 0.0 T00.0 = 60 |
027 0.6 100.0 Z 50 |
028 0.6 994 Z a0 !
1,47 3,0 988 20 |
0.125.0.25 9,19 194 95,7 20 ]
0,063-0,125 19.28 40,7 76,3
<0,063 16.83 356 356 ‘g _m I
|Siktet prove etter torking 4733 Q@ & \’_‘? 95 ‘—,,\ 3 o
o "‘s'\ . \_"_»\ ,::’) Q
\SO 3 Storrelse {mm)
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eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer
Provemerking
Analysedato

441-2019-0507-171
Stasjon 3B
25.05.2019

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse

Starrelse Vekt Vekt Kumulativ
(mim) (32) (%) vekt (%)
>2 0.08 [(A] 100,0
1-2 0.00 0.0 99.9
0.5-1 0.00 0.0 99.9
0,25.0,5 0,64 14 99.9
0.125.0.25 625 14,1 984
0.,063-0,125 17,65 399 843
< 0,063 19,61 444 444
Siktet prove etter torking 44,20

Silttlemret
org. stoff Sand

100

Grus

90
80
70
60
50
40
30
20

=
i)
-

13. E

Storrelse (mm)

Versjon 3

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.201%
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