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0 SAMMENDRAG 

Det planlegges oppføring av enebolig på tomten. For Djupdalsvegen 200, Gnr/Bnr 57/138 Rissa, i Indre 

Fosen kommune. Planlagt bolig bygges med plate på mark. Bygget er planlagt på noenlunde flatt terreng. 

Tomten grenser nordvest mot en åker og i sørøst mot et myrområde. GeoMidt AS har i denne forbindelse 

foretatt geotekniske undersøkelser med tre dreietrykksonderinger og prøvetaking i to borpunkter samt at 

det ble utført CPTU sondering i to punkter. Grunnforholdene nærmest hvor huset skal bygges, viser svært 

fast leire i BP1 med cu > 500, resterende borpunkter har skjærstyrke fra 19-150 kPa. 

 

Bæreevnen til bygget er beregnet til 240 kPa for stripefundament/banketter og 280 kPa for 

søylefundamenter. 

 

Tiltaket ligger innenfor registrert kvikkleiresone 944 Sandmo med middels faregrad, men det er ikke 

funnet kvikkleire på selve tomta. Det er registrert kvikkleire i BP2 og BP3. Planlagt plassering av bygget 

havner godt utenfor bruddsirkel av et eventuelt ras, se vedlegg 5 og 6. Tiltaket klassifiseres etter NVEs 

kvikkleireveileder 7/14. Tiltaket plasseres i tiltaksklasse K3, og områdestabiliteten må da ivaretas. 

Tiltaket skal ikke på virke områdestabiliteten negativt. Skråningsstabiliteten etter tiltak påvirkes ikke da 

bruddsirkelene ikke kommer i konflikt med tiltaksområdet, se vedlegg 5-7. Skråningsstabiliteten er god 

med sikkerhetsfaktorer på Fc=1,41-1,92 for totalspenningsanalyse og Fcφ =1,45-2,16 for 

effektivspenningsanalyse. Det anbefales å bruke lettmasser til å fylle inn i grunnmur av nybygget. Med 

dette vil en oppnå kompensert fundamentering. Områdestabiliteten er vurdert og er ivaretatt.  

GeoMidt anser tiltaket som gjennomførbart.  

 
 

Mvh 

Halldór Berg Sigmundsson 

GeoMidt AS, Melhus den 18/09/2019  
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjektet 

Det planlegges oppført et hus på eiendommen Djupdalsveien 200 i Rissa. Gnr/bnr 57/138 i Indre Fosen 

kommune. Tomten grenser i vest mot en åker og i øst mot et myrområde.  

1.2 Oppdraget 

GeoMidt AS har på oppdrag fra Ragnar Skånøy undersøkt grunnforholdene fra tomten og ned mot sjøen, 

for å vurdere stabiliteten. Tomten ligger på marine avsetninger og i registrert kvikkleiresone 944 Sandmo.  

1.3 Innhold 

Denne rapporten presenterer i tekst og tegninger resultater fra felt og lab utført av GeoMidt AS. Det er 

også gjort en vurdering av stabilitet, bæreevne og setninger.  

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelsene  

Feltarbeidet ble gjennomført i uke 34/2019, med borerigg, Geotech 504 D og Geosuite XPLOG i tre 

punkt, ned til maks dybde 34 meter. Sonderingene ble avsluttet i antatt fast leire. 

Det ble tatt opp og testet tre prøver i BP2 ned til 8,8 meter under terreng samt én prøve i BP1. CPTU ble 

benyttet i BP 2 og 3, resultater fra CPTU er å finne bakerst i notatet. Borpunktenes plassering er innmålt 

med GPS og fremgår i tabellen under. Borplan er presentert i vedlegg 1. 

 

Borpunkt x-koordinat y-koordinat terrenghøyde 

1 7049633 544840 +21 

2 7049727 544807 +17,5 

3 7049773 544754 +11,4 

 

 

2.2 Laboratorieundersøkelsene 

Laboratoriearbeidet ble gjennomført i uke 34/2019 på GeoMidts laboratorium på Melhus. Det ble kjørt 

standard rutineundersøkelser på fire prøver med bestemmelse av densitet, vanninnhold og 

skjærstyrkeundersøkelser. Udrenert skjærfasthet er bestemt ved hjelp av konusforsøk og trykkforsøk, 

mens udrenert skjærfasthet i omrørt tilstand er bestemt ved konusforsøk. Sensitivitet er beregnet på 

grunnlag av konusforsøkene. Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på vedlegg 3. 

2.3 Terrenget / topografien 

Tomten er relativ flat og ligger på kote +21. Den grenser i sørøst mot ett myrområde og i nordvest mot en 

åker. Boligen planlegges etablert med plate på mark. Nærområde preges av landbruk. Ca. 130-150 m 

sørvest er det en raskant ned mot kystlinja. Der er det tydelig at det tidligere har gått flere initialras ut i 

sjøen. 

2.4 Grunnforhold 

Løsmassene i området består av mektige havavsetninger. Grunnforholdene viser ca. 1,0m tørrskorpe over 

svært fast leire ved tomta i BP1, cu over 500 kPa. I BP2 er styrken fra 150 kPa til 19 kPa, svakest ved 

dybde 11m, etter det øker styrken igjen i hht. CPTU resultatene. Dreietrykksonderingene viser fra dybde 
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ca. 20 meter en økning i sonderingsmotstand i BP2, som igjen indikerer fastere masser. Sonderingene ble 

avsluttet i middels fast/ fast leire i BP 1 på dybde 32 m i BP2 på dybde 34m og i BP 3 på dybde 26m.     

Det vises at det har gått flere initiale ras tidligere mot sjøen som har stoppet opp. Det indikerer at 

kvikkleiremassene er begrenset og at massene blir av bedre kvalitet opp mot Djupdalsveien. Noe som 

også vises på sonderingsresultatene.   

2.5 Fjell/ berg 

Det er ikke påvist fjell. Undersøkelsene ble avsluttet på maks dybde 34 meter i antatt fast leire. 

2.6 Kvikkleire 

Tiltaket ligger i registrert kvikkleiresone 944 Sandmo. Det ble påvist kvikkleire på dybde 8,5m i 

sylinderprøvene tatt i fra BP 2. I BP 3 ser det ut som å være kvikkleire fra dybde 7 m til 10 m i hht CPTU 

og DTR resultatene. For BP 1 er det faste masser med god styrke. 

3 GEOTEKNISK VURDERING 

3.1 Generell vurdering  

Prosjekteringen er utført i henhold til TEK17 og NS-EN 1997-1. 

Følgende klassifisering av prosjektet er valgt: 

 

Geoteknisk kategori 

Det planlegges etablering av ny enebolig på eiendommen. Tiltaket vurderes til geoteknisk kategori 2 med 

bakgrunn i «konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter uten unormale risikoer eller vanskelige 

grunn- eller belastningsforhold». 

 

Pålitelighetsklasse/konsekvensklasse 

Iht NS-NA-1990:2002+A1:2005+NA:2016, tabell NA.A1(901). Småhus, rekkehus, mindre lagerhus 

tilhører tiltaket i CC/RC 1, men på grunn av omkringliggende kvikkleire plasseres tiltaket i CC/RC 2 

 

Kontrollklasse 

Iht NS-NA-1990:2002+A1:2005+NA:2016, tabell NA.A1(902) for prosjekteringskontrollklasse (PKK) 

plasseres tiltaket til klasse 2. 

Iht NS-NA-1990:2002+A1:2005+NA:2016, tabell NA.A1(903) for Utførelseskontrollklasse (UKK) 

plasseres tiltaket i klasse 2. 

 

For tiltak som havner i klasse 2 kreves det uavhengig kontroll. 

 

Tiltaksklasse. 

Iht. veiledning om byggesak (SAK 10 §9-4) EN 1990+NA, tabell 2 «Kriterier for tiltaksplassering og 

prosjektering». Grunnforholdene er enkle og oversiktlige. Tiltaket er enebolig og er fundamentert i faste 

masser. Bæreevnen er god og lav risiko for setningsskader. Men på grunn av at tiltaket plasseres i CC/RC 

2, plasseres tiltaket i tiltaksklasse 2 

 

For geoteknikk i tiltaksklasse 2 er det krav om uavhengig kontroll av prosjektering og utførelse. 
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Seismisk dimensjonering. 

Vurdering av behov for seismisk dimensjonering er utført iht. NS-EN 1998- 1:2004+A1:2013+NA:2014, 

side 184-189  

Iht. tabell NA.3.1 er grunntype vurdert til grunntype S1. 

Iht. tabell NA.3.3 er forsterkningsfaktor valgt til S=1.65 

Iht. tabell NA.4(902) settes prosjektet i seismisk klasse I. «Småhus, rekkehus, bygg i én etasje, mindre 

lagerhus osv» 

Iht. tabell NA.4(901) settet seismisk faktor γ=0,7 

 

For Rissa er ag40Hz = 0,40 m/s2  

Det gir referansespissverdi agr= 0,8*0,4 = 0,32 m/s2  

Grunnens dimensjonerende akselerasjon blir da etter formell agS = γ*agr*S = 0,7*0,32*1,65 = 0,37m/s2 

Grunnens dimensjonerende akselerasjon agS er mindre enn utelatelseskriteriet for lav seismisitet 

agS< 0,91m/s2. Dimensjonering for jordskjelv kan derfor utelates. 

 

 

Klassifisering av tiltak etter NVEs retningslinjer 

Tiltaket ligger registrerte kvikkleiresone 944 Sandmo. Ved påvisning av kvikkleire eller sprøbruddsleire 

på eller nær tomten må tiltaket vurderes i henhold til NVEs veileder Sikkerhet mot kvikkleireskred 7/2014. 

Det ble ikke funnet sprøbrudd eller kvikkleire ved tomta/tiltaket. Det ble funnet kvikkleire i 

sylinderprøver fra dybde 8-8,8 meter i BP2. Sonderingene indikerer kvikkleire i BP 2 og BP 3. Planlagt 

tiltak er hus bygd på flatt terreng. Tiltaket vurderes å tilhøre tiltakskategori K3 etter NVEs veileder. For å 

oppnå tilfredsstillende sikkerhet mot skred forutsettes det at: 

• Sikkerhetsfaktor for områdestabilitet F ≥1,4   

• Ikke forverring hvis F≥1,2 

• Forbedring hvis F≤1,2 

• Tiltak i kategori K3 skal kvalitet sikres av uavhengig foretak 

Det er beregnet tre snitt. I alla snittene er F ≥1,4. (se tabell nedenfor i kap. 4) 

 

Etter GeoMidts rutiner utføres alltid sidemannskontroll. 

 

4 KONTROLL 

Etter NS-NA-1990:2002+A1:2005+NA:2016. kreves kontroll på tiltaket i klasse PKK 2. Tiltaket ligger i 

klasse PKK 2 og UKK 2 og krever dermed utvidet kontroll 

SAK 10 §9-4 krever kontroll på tiltak som havner i tiltaksklasse 2. tiltaket havner i tiltaksklasse 2 og 

krever ekstern uavhengig kontroll  

NVEs kvikkleire veileder 7/2014 krever uavhengig kontroll for tiltak som havner i klasse K3. tiltaket 

havner i klasse K3 og krever kontroll av uavhengig foretak  
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5 STABILITET 

Nybygg på eiendommen Djupdalsvegen 200 er planlagt uten kjeller. Tomta ligger i kvikkleiresone, men 

det ble ikke funnet sprøbruddsmateriale eller kvikkleire på selve tomta. Bygget vil ikke ha negativ 

påvirkning på stabiliteten ettersom bruddsirkel ikke kommer i konflikt med prosjektområdet,  

se vedlegg 5-7.  

 

Det er utført stabilitetsberegninger med GeoSuite Stability. Det er lagt på terreng last på 15 kPa for å 

etterligne bygget. Beregningene viser god stabilitet for både totalspenningsanalyse og 

totalspenningsanalyse, se vedlegg 5-7.  

Plassering av beregnede snitt A-A, B-B og C-C er vist på vedlegg 1.  

 

Tabellen under viser sikkerhetsfaktor for de ulike analysene. 

  Fcφ Fc 

 Snitt A-A 2,16 1.41 

 Snitt B-B 1,45 1,55 

 Snitt C-C 2,14 1,92 

 

Grunnvannsnivå ble målt til dypere en 2m. 

 

Det anbefales at det blir benyttet lette fyllmasser for prosjektet. Med det vil en få kompensert 

fundamentering. 

Områdestabiliteten anses som ivaretatt.  

6 BÆREEVNE 

Boligene planlegges fundamentert på fylling over mineralsk grunn. Bæreevne for banket og kvadratiske 

fundament 1,0 m under terreng er som følger:  

 

Totalspenningsanalyse gir følgende bæreevne: 

𝑈𝑑𝑟𝑒𝑛𝑒𝑟𝑡 𝑠𝑘𝑗æ𝑟𝑠𝑡𝑦𝑟𝑘𝑒: 𝑠𝑢𝐷 = 60 𝑘𝑃𝑎  𝑀𝑜𝑡𝑙𝑎𝑠𝑡: 𝑝𝑣 = 1,0 ∙ 20
𝑘𝑁

𝑚2
=

20𝑁

𝑚2
 

For bolig uten kjeller med kvadratisk fundament, Nc =6,17 

𝜎𝑣𝑛
′ = 𝑁𝑐 ∙

𝑠𝑢𝐷

𝛾𝑚
+ 𝑝𝑣 = 6,17 ∙

60

1,4
+ 20 = 280 𝑘𝑃𝑎 

For banketter, Nc=5,2 

𝜎𝑣𝑛
′ = 𝑁𝑐 ∙

𝑠𝑢𝐷

𝛾𝑚
+ 𝑝𝑣 = 5,2 ∙

60

1,4
+ 20 = 240 𝑘𝑃𝑎 

7 SETNINGER 

Tiltaket vil ikke medføre mye graving og huset skal bygges med plate på mark i terrenghøyde. 

Grunnvannstand vil dermed ikke bli påvirket. Setninger anses som minimal eller ingen for tiltaket. 
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8 SIKKERHET/ STABILITET /KONKLUSJON  

GeoMidt AS har undersøkt grunnforholdene i forbindelse med etablering av enebolig på eiendommen 

Djupdalsveien 200 Rissa, i Indre Fosen kommune. Huset planlegges med plate på mark. Undersøkelsene 

viser leire/tørrskorpe ned til ca. 1,0 meter over svært fast leire ved prosjektområdet i BP 1. I BP 2 er det 

middelsfast leire og kvikkleire fra dybde 8,5 m. Det er antatt ut ifra CPTU undersøkelse i BP 3 at det er 

kvikkleire på dybde ca. 7-10 m. 

Bæreevnen er beregnet til 240 kPa for stripefundament/banketter og til 280 kPa for søylefundamenter. 

Det er beregnet stabilitet i tre snitt. Stabiliteten før tiltaket i snitt A-A er god, med Fc=1,41 for 

totalspenningsanalyse og Fφ=2,16 for effektivspenningsanalyse, for snitt B-B med Fc=1,55 for 

totalspenningsanalyse og Fφ=1,45 for effektivspenningsanalyse og for snitt C-C med Fc=1,92 for 

totalspenningsanalyse og Fφ=2,14 for effektivspenningsanalyse.  

Tiltaket vil ikke påvirke stabiliteten dersom det ikke kommer i konflikt med bruddsirkelene.  

Det presiseres at fundamenteringen må være på mineralsk grunn, alle torv og myrmasser må fjernes før 

fundamentering begynner. 

Det er krav etter NVEs veileder 7/2014 at tiltaksklasse K3 gjennomgås av et uavhengig foretak. 

 

Mvh 

 

Halldór Berg Sigmundsson 

GeoMidt AS, 18/09/2019  
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Oversiktskart, Mikkelvegen 13, Trondheim  

 

Oppdrag 20190213G 

Knappenål på prosjekt Prosjekt: 

Djupdalsveien 200 

 

Gnr/Bnr 57/138 

Indre Fosen kommune 

  Dato / sign 
18/09/2019 / Halldór Berg 

Tegning 101 
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Situasjonsplan og snitt av planlagte bolig i Mikkelvegen 13 

 

Oppdrag 20190213G 

  Prosjekt: 

Djupdalsveien 200 

 

Gnr/Bnr 57/138 

Indre Fosen kommune 
    Prøvetaking     

    Dreietrykksondering 

    CPTU 

Stippled snittlinje. 

Dato / sign 
18/09/2019 / Halldór Berg 

Tegning 102 

BP2 

BP1 

BP3 

B-B 

A-A 

C-C 
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Kvikkleirekart fra skrednett.no 

Markør på tomt 

Oppdrag 20190213G 

 Prosjekt: 

Djupdalsveien 200 

 

Gnr/Bnr 57/138 

Indre Fosen kommune  
 Dato / sign 

18/09/2019 / Halldór Berg 

Tegning 103 
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NGUs løsmassekart  

  

Oppdrag 20190213G 

Tynn marin avsetning 

Marin strandavsetning 

Torv og myr 

Prosjekt: 
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18/09/2019 / Halldór Berg 

Tegning 104 
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 Prosjekt: 
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Symbolbruk laboratorieundersøkelser Oppdrag 20190213G 

 Prosjekt: 

Djupdalsveien 200 

 

Gnr/Bnr 57/138 

Indre Fosen kommune 
 Dato / sign 

18/09/2019 / Halldór Berg 

Tegning 106 
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