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» Sammendrag

Trendelag fylkeskommune planlegger & utbedre en strekning pa fv.718 Hasselvikvegen. Dagens veg har
flere krappe svinger og det er darlig sikt. Planlagte tiltak er i hovedsak a rette ut svinger ved & ga inn i berget
pa innsida.

Denne rapporten omhandler geotekniske rad for utferelsen av planlagte utbedringstiltak. Pa grunn av at det
ikke foreligger grunnundersgkelser for omrader hvor det blir Izsmasseskjaeringer samt i dagens veg, er det
ikke mulig & dokumentere sikkerheten av planlagte tiltak iht. gjeldende regelverk. Rapporten gir faringer for
hvordan prosjektet kan gjennomfgres uten a forverre sikkerheten av dagens veg, samt hvordan situasjonen
kan handteres under anleggsgjennomfaringen.

Generelt ligger dagens veg i bergskjeering og korte partier med lgsmasseskjeering langs hele strekningen.
Vurdert pa grunnlag av befaring og tilgjengelige kart er det i hovedsak tynt lasmassedekke over berg pa
strekningen med unntak for noen forsenkninger hvor det er lgsmasser over vegen og nede i strandkanten.

Det planlagte tiltaket, & flytte inn vegen vil veere en forbedring av stabiliteten for vegen der den ligger pa
fylling. Det er dog en usikkerhet hvilke lgsmasser det er pa oversiden av vegen der det blir
lzsmasseskjeeringer. Derfor anbefales det & kartlegge dette i forkant av anlegget for & kunne prosjektere
stabile lasmasseskjaeringer. | rapporten er det beskrevet generelle tiltak for & oppna dette etter at
lgsmassene er kartlagt.

For partier hvor dagen veg ligger pa lgasmasser ma det utvises stor forsiktighet ved sprenging slik at det ikke
havner utsprengte salver pa en fylling med mulig lav sikkerhet.

| rapporten er det gitt forslag pa kontrollpunkter som ma falges opp under anleggsfasen.
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Tegninger

V100 Plantegning profil 500-1100
V101 Plantegning profil 1100-1800
V102 Plantegning profil 2150-2650
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1 Innledning

Trendelag fylkeskommune planlegger a utbedre fv.718 Hasselvikvegen, se figur 1. Dagens veg har flere
krappe svinger og det er darlig sikt. Planlagte tiltak er fgrst og fremst & rette ut svinger ved & ga inn i berget
pa innsida. Utbedringsstrekningen er delt i 2: profil 500-1800 og 2170-2650. Delstrekning fra 2170-2650 er
en opsjon som kanskje ikke skal giennomfgres.

Denne rapporten omhandler geotekniske rad for utfgrelsen av planlagte utbedringstiltak. P& grunn av at det
ikke foreligger grunnundersgkelser for omrader hvor det blir lassmasseskjaeringer samt i dagens veg er det
ikke mulig & dokumentere sikkerheten av planlagte tiltak iht. gjeldende regelverk. Rapporten gir faringer for
hvordan prosjektet kan gjennomfgres uten a forverre sikkerheten av dagens veg, samt hvordan situasjonen
kan handteres under anleggsgjennomfaringen.
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Figur 1Utsnitt fra Norgeskart som viser den aktuelle strekningen.

Norconsult er engasjert for & utfare geotekniske vurderinger.

1.1 Grunnlagsdokumenter

Falgende dokumenter ligger til grunn for vurderinga:

e Tegning: C062, Oversikt Plan og profil Linje 1300 Hg2 Pr. 500-1250, dato 26.08.2020
e Tegning: C063, Oversikt Plan og profil Linje 1300 Hg2 Pr. 1250-2000, dato 26.08.2020
e Tegning: C064, Oversikt Plan og profil Linje 1300 Hg2 Pr. 2000-2750, dato 26.08.2020
e Tverrprofiler fv. 718 _20m_20200827.pdf, dato 27.08.2020

¢ Veglinje 13000
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2 Regelverk og myndighetsprinsipper
Gjeldende regelverk for geoteknisk prosjektering er gitt i:

e NS-EN 1990-1:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode 0 - Grunnlag for dimensjonering av
konstruksjoner.

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7 - Geoteknisk prosjektering.

e Handbok V220 — Geoteknikk i vegbygging. Statens vegvesen 2018

e Handbok N200 - Vegbygging. Statens vegvesen 2018

Siden det ikke er utfgrt grunnundersgkelser kan det ikke bestemmes palitelighetsklasse CC/RC og
geoteknisk kategori iht. til regelverket. Men det ma antas & veere minimum klasse 2, muligens i 3 hvor det er
sjafyllinger.

Deler av tiltaket kan kategoriseres som tiltak pa eksisterende veg. For disse deler kan kapitel 205.5.
Sikkerhet for eksisterende veg benyttes, ref. 1.

«Ved utbedringer av eksisterende veg skal i utgangspunktet sikkerhetsnivaet veere tilsvarende som for ny
veg. For mindre utbedringer pa eksisterende veger kan det (i samrad med byggherren) enkelte ganger, ut fra
samfunnsgkonomiske hensyn, aksepteres at sikkerhetsnivaet ved geoteknisk prosjektering ikke oppnar
samme krav som for ny veg. | slike tilfeller begr prosjektet gjennomga utvidet prosjekteringskontroll. Den
prosjekterende skal vurdere om det er behov for spesielle kontrolltiltak ved utfarelsen, og beskrive disse.»

V220 kap. 0.7 Sikkerhetsniva for eksisterende veg konkretiserer disse kravene:

Handbok N200 (Ref. 15) angir at sikkerhetsnivaet ved utbedringer av eksisterende veg skal veere tilsvarende
som for ny veg. For mindre utbedringer angir handbok N200 (Ref. 15) at det under gitte forutsetninger kan
aksepteres at sikkerhetsnivaet ved geoteknisk prosjektering ikke oppnar samme krav som for ny veg.
Grunnlaget for dette er en gjennomgang av hva det er mulig & oppna, i en helhetsvurdering hvor
samfunnsnytten veies opp mot sikkerhetsniva og mulig konsekvens. | vurderingen vektlegges hvordan
kontrollopplegg og andre grep vil gi grunnlag for a sikre gjennomfarbarhet.

Momenter som hgrer med i denne vurderingen:

e Formalet med utbedringen, inkludert ev. trafikksikkerhetsmessig forbedring

e God kartlegging av grunnforhold, topografi, vann, ev. pagéende prosesser i terrenget

e Begrenset pavirkning pa situasjonen fra tiltaket som planlegges

e Grundig vurdering av anleggsteknisk gjennomfgring, midlertidige situasjoner etc.

e Tydelig beskrivelse av begrensninger for utfarelse (f.eks. restriksjoner pa mellomlagring av masser,
rekkefglgehensyn, seksjonsvis utfgrelse etc.)

¢ Kontrolltiitak; omfang av prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll (se ogsa kapittel 0.4).
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3 Terreng- og grunnforhold

Generelt ligger dagens veg som skal utbedres i bergskjeering og korte partier med lgsmasseskjeering langs
hele strekningen.

Figur 2Utsnitt fra norgeskart som viser den aktuelle strekningen.
3.1 Grunnforhold

3.1.1 Kvartaergeologi

Det kvarteergeologiske kartet viser at strekningen fra starten av prosjektet ved steinbruddet i profil 500 frem
til Arlotneset, profil 3000, bestr av tynt humus-/torvdekke over berg, se figur 3. P& flere steder er det p&
kartet, markert U for at det er funnet marin strandavsetning, dvs. sand og siltmateriale. @st for steinbruddet
ved Langseter er det vist tykk havavsetning, dvs. leire.
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Figur 3 Utsnitt fra NGUs Igsmassekart for den aktuelle strekningen

3.1.2 Delstrekning 1
Profil 500-1250

Det er utfart befaring pa delstrekningen for & male inn bergblotninger. Strekningen starter inne i den vestre
veggen av det nedlagte steinbruddet. Fra steinbruddet og videre langs dagens veg ble det observert berg i
dagen nesten kontinuerlig fra profil 500 til 1250. Fra profil 760-800 og 830-870 ble det ikke observert berg i
dagene nede ved dagens veg. Det er fra tidligere grustak ved ca. profil 765-890. P& nedsiden av vegen er
det berg i dagen langs hele strekningen med unntak for strekningen mellom profil 800-1100. P& denne
strekningen er det sandstrand.

Fra tidligere er det tatt en sondering ved Langseter, ref. NGI (1989). Denne viser at det relativt faste
lzsmasser, mulig leire, ned til antatt berg pa 7 m dybde.

Profil 1250-1800

Pa befaringen ble det malt inn berg i dagen pa strekningen. Vegen ligger i hovedsak i bergskjeering pa hele
strekningen med unntak for de partier som blir nevnt i dette kapitel. Fra profil 1345-1410 er det Igsmasser
med en mindre bergblotning ved profil 1380, se figur 4.
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Figur 4 Oversiktshilde nede ved profil 1350 sett mot nord. Her ser man dagens traktorveg.

Traktorveg 62000 skal legges om i skraningen.

Fra profil 1425-1490 er det ogsa observert lgsmasser pa oversiden av vegen. Det er lgsmasser fra profil
1535-1580. Det er et mindre bekkefar ved ca. profil 1550. Det er registrert urmasser over skraningen ved ca.
1760.

3.1.3 Delstrekning 2
Profil 2150-2600
Pa denne strekningen ligger dagens veg i bergskjeering pa innsiden. Ned mot sjgen er det observert berg i

strandsonen pa flere steder dog ikke overalt. Det er vist 3 plasser pa delstrekningen som det ikke gar a se
berg ned mot sjgen, se tegning V102.
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4 Geoteknisk vurdering

Det foreligger ikke tilfredstillende opplysninger om Ilgsmassene til & kunne utfare stabilitetsberegninger av
lzsmasseskjeering eller stabilitet av eksisterende veg. Derfor har vi veert nadt til & vurdere stabiliteten pa
grunnlag av antatte grunnforhold dokumentert ved feltobservasjoner og lgsmassekart.

Generelt vil man i ferdig situasjon ha oppnadd en stabilitetsforbedring nar vegen blir flyttet inn. P& nesten
hele strekning er det utvidelse av allerede eksisterende bergskjeering. Geotekniske problemstillinger er
fremst stabilitet av Igsmasseskjeeringer og stabilitet av dagens veg i anleggsfasen.

4.1 Lgsmasseskjaeringer

Pa strekningen hvor det er lgsmasseskjeeringer anbefales det a starte anlegget med & prgvegrave for a
kartlegge lgsmassetype og ev. dybde til berg.

Generelt ved partier med lasmasser anbefales fglgende lasninger og fremgangsmate:

1. Berget renskes for lgsmasser, hvis det er mulig

2. Lesmasseskjaering med stabil helning, vurderes pa stedet etter type lgsmasser, hvis det patreffes
leire ma lgsningen prosjekteres

3. Masseutskiftning med sprengstein minimum 1 m tykkelse

4. Natursteinsmur kan veere et supplement til pkt. 3

Ved partier med lgsmasser over bergskjeering anbefales Igsninger og fremgangsmate:

1. Berget renskes fra lssmasser

2. Lesmasseskjaering med stabil helning, vurderes pa stedet

3. Masseutskiftning med sprengstein minimum 1,5 m tykkelse og det etableres fortanning under
fyllingsfot som ev. sprenges ned

Murer og sognemur er vurdert som lite holdbare lgsninger for permanent situasjon.
Generell prinsipplgsning for maseutskiftning i lgasmasseskjaering er tenkt lik figur 3-1-16 i Statens vegvesens

handbok V221, se figur 5.

a)

Figur 5 Prinsippskisse for massutskiftning i lgsmasseskjeering, ref. V221.
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4.2 Stabilitet av dagens veg

Det ma antas at dagens vegfylling stedvis har lav sikkerhet pa flere steder p& grunn av stor fyllingshgyde og
helninger opptil 1:1. Planlagte tiltak innebaerer en innflytting lengre inn fra skraningen. Dermed blir ferdig
situasjon en stabilitetsmessig forbedring p& grunn av at terrenget avlastes nar vegen blir flyttet lengre inn fra
fyllingskanten. Eksisterende vegfyllinger kan ikke heves hgyere enn dagens veg uten a forverre sikkerheten.
Derfor kan det ikke mellomlagres eller sprenges ut masser pa dagens veg uten at det er avklart
stabilitetssituasjon pa forhand. Dette gjelder veg pa fylling, ikke for veg pa nedsprengt berg.

Pa strekninger hvor det er fylling som ikke ligger pa berg pa utsiden av planlagt sprenging bar salvene
sprenges ut i vegens lengderetning. For & avklare hvor det er sikkert & lagre masser ma det registreres berg
under fylling ved innmaling, boring eller frigraving av bergoverflaten.

Ved et eventuelt ras ut i sjgen pa strekninger hvor det ikke er berg i strandsonen kan et undersjgisk ras bli
stort, og det kan bli meget krevende & fa bygget opp vegen pa nytt. P& plantegningene er det markert
omradet hvor det er sjafyllinger og strandlinje uten berg. Disse omrader er aktsomhetsomrader hvor det er
potensiale for store ras eller uavklart stabilitet. Her skal det pasees at det ikke fravikes fra krav til graving,
fylling og mellomlagring av masser.

4.3 Behov for grunnundersgkelser
For & kunne detaljprosjekterte tiltak og oppfylle krav i regelverket er det behov for grunnundersgkelser.

Omrader som det ma utfagres undersgkelser er:

e Boringer eller pravegraving i dagens veg pa steder hvor det er mulig sjafylling eller at vegen kan
antas ha lav sikkerhet
¢ Ved planlagte lgsmasseskjaeringer
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4.4 Kontrollplan og oppfelgning

Tabell 1Kontrollplan for oppfalgning under bygging.

Kontrollpunkt
Grunnforhold

| Omfang/beskrivelse

Visuell kontroll av massene i gravetrauet
hvor det ev. er lgsmasser.

Dersom lgsmassene har innhold av humus
ma det utfares masseutskifting.

Norconsult 0:0

Ansvarlig/utfagres av
Entreprengr

Komprimering

Tilbakefylte masser skal legges ut lagvis og
komprimeres iht. tabell 2 i NS 3458:
Normal komprimering.

Entreprengr

Lasmasseskjaering

P& grunn av usikkerhet med lgsmassetype
ma stabil helning og valg av lgsning ved
skjeeringene vurderes underveis

Entreprengr skal kontakte RIG
for vurdering.

Bergniva

Dersom det patreffes oppstikkende berg i
trauget eller i lzsmasseskjeeringene ma det
det undersprenges

Entreprengr

Grunnvannsfrembrudd og
grunnvannserosjon

| byggefasen méa det registreres eventuelle
vannfrembrudd i lgsmasseskjaeringene.
For a handtere at det ikke blir
overflateerosjon i skraningen ma det
masseutskiftes med samfengt sprengstein.
Ved finstoff, finsand, silt og leire, i
skjeeringene ma det legges duk som filter
under plastringen.

man sgrge for at grunnvannsnivaet holdes
pa et niva slik at man unngar opplgft av
kjelleren.

Entreprengr

Lagring av masser

Det skal ikke lagres eller sprenges ut
masser pa dagens veg uten at dette er
klarert med RIG og RIGIng

Entreprengr
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5 HMS-FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriften skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.

Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med geotekniske arbeider i omrader med graving, fylling og
sprenging for utbedringstiltak langs fv. 718. Ved utfarelsen ma arbeidende utfgres slik at stabiliteten av
dagens veg ikke forverres. Dette er pa grunn av at stabiliteten av dagen veg erfaringsmessig veere lav pa
flere steder med fyllinger. Lagring av masser eller utsprenging av masser pa dagens veg kan medfare til
utglidninger av vegfyllingen. Pa flere steder risikerer disse & ga ut i sjgen der det ikke er berg i sjgkanten.
Ved uttak av lgsmasseskjeeringe ma de avlastninga utfgres fra toppen av skraninga og ikke graves ut fra
foten pa grunn av faren a utlgse ras. Det er seerlig viktig at entreprengren har et hgyt fokus pa dette og at
bestemmelser og restriksjoner i forbindelse med graving og fyllingsarbeidene falges ngye.

Det vil veere kritisk a falge ngye med pa gjennomfgring av graving, fylling og sprengingsarbeider blir utfart
etter planer/rekkefglgebestemmelser for at ikke stabiliteten skal forverres i anleggsfasen. Derfor ma det
foreligge kontrollplaner for oppfalgning av kritiske prosesser.

| byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som graving, fyllingsarbeid og
sprenging lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremgé av byggherrens SHA-plan.
Far anleggsstart ma det gjennomfgres et oppstartsmate med geotekniker for & giennomga planene sammen
med utfarende.
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