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Berg- og geoteknikkseksjonen

Etter oppdrag fra Indre Fosen kommune har Berg- og geoteknikkseksjonen i Region midt utført grunnundersøkelser og foretatt 
geotekniske vurderinger for bygging av busslomme på fylling ved fv. 718 Hasselvika. 

Grunnundersøkelsene avdekket bløte leiremasser, men ikke kvikkleire.
Stabilitetsberegningene viser tilstrekkelig sikkerhet for tiltaket.

Ved utførelse skal vegetasjonsdekket og humusholdig jord fjernes. 
Det anbefales å etablere horisontal fot ved fyllingsfoten.
Det gjøres oppmerksom på at traubunn kan ligge i bløt leire. Det frarådes å kjøre i traubunn uten at den ble forsterket først.

Fv718 Hasselvika. Busslomme.
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Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 CC1
Iiten konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
og små eller uvesentlige økonomiske, sosiale 
eller miljømessige konsekvenser

Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 CC2
Middels stor konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, betydelige økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser

Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 CC3
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
eller svært store økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av
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systematisk 

kontroll
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kontroll

B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke

N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke

U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves

GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENS-/PÅLITELIGHETSKLASSE

PROSJEKTERINGSKONTROLL

Side 2

Kontrollklasse

✔

Berg- og geoteknikkseksjonen v/Olga 
Lepkovski Olga Lepkovski Digitalt signert av Olga Lepkovski 

Dato: 2019.08.13 10:15:20 +02'00' 2019-08-30

 Indre Fosen kommune 

 
Prosjektet gjelder et tiltak med begrenset bruddkonsekvens. Ingen fare for progressiv bruddutvikling.     
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Lepkovski Olga Lepkovski Digitalt signert av Olga Lepkovski 
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VEDLEGGSOVERSIKT 
Bilag  
1A Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
2 Oversiktskart 1:50 000 
3 Borepunktoversikt 
4 Resultater fra rutineundersøkelser 
5 Situasjonskart og detaljtegning fra kommunen 
6 Prinsippskisse for utførelse av fylling 

 
Tegning  Målestokk 

V01 Plankart 1:1000 
V02 Tverrprofil A 1:200 
V03 Tverrprofil B 1:200 
V04 Stabilitetsberegning for opprinnelig terreng. Profil B 1:200 
V05 Stabilitetsberegning for terreng med fylling. Profil B 1:200 

 

1 INNLEDNING/ORIENTERING 
Etter oppdrag fra Indre Fosen kommune har Berg- og geoteknikkseksjonen i Region midt utført 
grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger for bygging av busslomme på fylling 
ved fv. 718 Hasselvika. Situasjonskart og detaljtegning fra kommunen er i bilag 5. 
Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50 000 for området. 

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
Det foreligger ingen informasjon om tidligere undersøkelser. 
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3 PROSJEKTFORUTSETNINGER 
Prosjektet skal tilfredsstille kravene fastsatt i håndbøkene V220 og N200.  
I henhold til V220 havner prosjektet i konsekvensklasse CC2. I samsvar med krav for nøytralt 
brudd oppgitt i N200, skal partialfaktor for dette tiltaket være ≥1,4. 

4 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
Det er i dette tiltaket utført grunnundersøkelser langs to profiler. Grunnundersøkelsene omfatter 
i alt 6 totalsonderinger samt opptak av 2 uforstyrrete prøver med 54 mm prøvetaker og 3 
utgravingsprøver. Undersøkelsene er utført den 24.05.2019. 

Alle boringer er innmålt med håndholdt Trimble GNSS m/ekst. antenne som normalt gir 
nøyaktigheter for xyz-koordinatene innenfor ±10 cm. Koordinatene er oppgitt i EUREF 89 
UTM 32 med høydesystem NN 2000. 

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige 
boringene framgår av bilag 3. 

Plasseringen av alle borpunkt er vist på plankartet i tegning V01. 

De opptatte prøveserier er analysert ved vårt laboratorium med hensyn til rutinedata som 
vanninnhold, tyngdetetthet, plastisitetsgrenser, korngradering, humusinnhold samt 
styrkeegenskaper for de uforstyrrede prøvene ved konus- og enaksforsøk.  

Resultatene fra totalsonderingene framgår av de aktuelle tverrprofilene i tegning V02 og V03. 

I tillegg er også resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prøveserien vist i 
tabellform i bilag 4. 

5 GRUNNFORHOLD 
Grunnundersøkelser viser et lag av bløt leire i borepunkt 4 i dybde 0,6-2,7 m. De samme 
massene er oppdaget i borepunkt 1 i dybde 1,6-3,7 m og borepunkt 5 i dybde 1,8-2,9 m.  

Laboratorieundersøkelser avdekket at massene i det øverste laget består av siltig sandig leire 
med lavest skjærfasthet på omtrent 18 kPa.   
Lavest omrørt skjærfasthet er på 2,5 kPa som utelukker kvikkleire og progressiv 
bruddutvikling. Naturlig vanninnhold er litt høyere enn flytegrense i leiremateriale tatt ut i 
borepunkt 4. 

Utover det laget består massene hovedsakelig av faste jordarter, antatt grus og sand.  

Grunnvannstand er ikke målt.  

Totalsonderingene viser i hovedsak økt motstand med dybden uten tegn til kvikk/sensitiv leire. 
I borepunkt 1 er det omtrent 9 m til antatt berg. I de resterende borepunktene ble boret ned til 
ca 10 m dybde uten å nå berg. 
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6 STABILITETSBEREGNINGER 

6.1 Valg av geotekniske parametere 
I våre stabilitetsberegninger for dette området har vi valgt å benytte parametere presentert i 
Tabell 1: 
 
Tabell 1 Parametere brukt i stabilitetsberegninger 

Lag 
Tyngdetetthet 
γ (kN/m3) 

Udrenert 
skjærstyrke 

su (kPa) 
Attraksjo 

a (kPa) 

Friksjons- 
vinkel 
φ (°) Merknad 

Siltig sandig leire 19* Cu-profil* 5 26 Erfaringsparametere 
Fylling 19 - 5 38 Erfaringsparametere 

*parametere basert på laboratorieundersøkelser 
 
Laboratorieresultater av trykkforsøk tyder på prøver med dårlig kvalitet: forsøket utført for 
borepunkt 4 endte med høy bruddtøyning. Skjærfasthet bestemt ved konusforsøk er betydelig 
høyere enn skjærfasthet bestemt ved enkelt trykkforsøk.  
 
Ved bestemmelse av cu- profil ble det lagt mer vekt på konusforsøk der dette ble utført. 
Prøver fra borepunkt 2 inneholdt mye tilslag av skjellrester og grus slik at det ikke var mulig å 
utføre et troverdig konusforsøk. cu- verdier for hull 2 er derfor basert på resultater av 
enaksforsøk. Bruddtøyningen er høy ved utførelse av enaksial forsøk som tyder på 
prøveforstyrrelser. Den reelle skjærfastheten anses av den grunn høyere enn den som er lagt til 
grunn i stabilitetsberegninger. 

6.2 Stabilitetsforhold 
For å sammenligne hvor mye stabiliteten endrer seg etter byggingen av busslommen, ble det 
utført stabilitetsberegning for opprinnelig terreng.  
Det ble oppnådd materialfaktorer presentert i Tabell 2 
 
Tabell 2 Materialfaktorer for profil BB ved opprinnelig terreng 

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor 
γm 

Merknad 

GeoSuit RTangent 1,67 Effektivspenning 
GeoSuit RTangent 1,57 Totalspenning 

 
Stabilitetsberegningen for profil BB i opprinnelig terreng er presentert i tegning V04. 
 
Ved beregninger for profil BB med ferdiglagt fylling for busslommen ble det oppnådd 
materialfaktorer, γm presentert i Tabell 3. 
 
Tabell 3 Materialfaktorer for profil BB med ferdiglagt fylling 

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor 
γm 

Merknad 

GeoSuit RTangent 1,67 Effektivspenning 
GeoSuit RTangent 1,50 Totalspenning 
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Stabilitetsberegningen for profil BB med ferdiglagt fylling er presentert i tegning V05. 

6.3 Geoteknisk vurdering 
Stabiliteten endrer seg ikke dramatisk om busslommen blir etablert som tenkt. 
Stabilitetsberegningene resulterte i materialfaktor på 1,5 som tilfredsstiller kravet oppgitt i 
N200. 

6.4 Konklusjon 
Ut fra eksisterende forhold vil ikke bygging av en busslomme på fylling, slik den er tegnet i 
bilag 5, utgjøre fare for lokal stabilitet. 

7 Utførelse 
Vegetasjonsdekket og humusholdig jord skal fjernes. Det anbefales å etablere horisontal fot 
ved fyllingsfoten, se prinsippskisse i bilag 6. 
Det gjøres oppmerksom på at traubunn kan ligge i bløt leire. Det frarådes å kjøre i traubunn 
uten at den ble forsterket først. 



Geoteknisk rapport Ud724B-GEOT-R01 

Region midt – Ressursavdelingen – Berg- og geoteknikkseksjonen 
 

Side 7 av 7 

REFERANSER 
 
Standard Norge (2016): NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode: Grunnlag for 
prosjektering av konstruksjoner 
 
Standard Norge (2016): NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7: Geoteknisk 
prosjektering – Del 1: Allmenne regler 
 
Standard Norge (2008): NS-EN 1997-2:2007+NA:2008: Eurokode 7: Geoteknisk 
prosjektering – Del 2: Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver 
 
Statens vegvesen (2014): Håndbok N200 Vegbygging 
 
Statens vegvesen (2005): Håndbok R210 Laboratorieundersøkelser 
 
Statens vegvesen (1997): Håndbok R211 Feltundersøkelser 
 
Statens vegvesen (2010): Håndbok V220 Geoteknikk i vegbygging 
 
Statens vegvesen (2010): Håndbok V222 Geoteknisk felthåndbok – Råd og 
metodebeskrivelser 
 
Statens vegvesen (1992): Håndbok V223 Geoteknisk opptegning 
 
Vianova GeoSuite AB (2014): Novapoint GeoSuite Stability. Version 5.0 
 
 
 











Statens vegvesen
Målestokk 1:50000  
10.05.2019
Fv718 Hasselvika
Oversiktskart
Bilag 2

olglep
Ellipse



Bilag 3

Borhull X Y Z Metode Stopp Løsm Fjell

1 7056779.516 541661.763 9.171 Total 93 8.65

2 7056792.877 541644.441 4.491 Total 91 7.65

2‐1 7056792.877 541644.441 4.491 Prøve 90 1.80

3 7056810.208 541630.335 1.559 Total 91 7.38

4 7056816.446 541687.364 6.303 Total 91 9.40

4‐1 7056816.446 541687.364 6.303 Prøve 90 0.65

5 7056816.733 541673.027 4.872 Total 91 9.55

6 7056827.355 541656.868 1.201 Total 91 5.72

Koordinat‐/høydesystem:  Euref89 UTM sone 32/NN2000

BORPUNKTOVERSIKT



Borprofil, tabell
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.9 - 12.08.2019 09:56

Laboratorium
: S

entrallaboratoriet T
rondheim

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, R

210.211, R
210.216, R

210.217, R
210.218, R

210.221, R
210.222

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 4190035 Navn Fv718 Hasselvika Analyseår 2019 Prøvetype

Serienr. 1(B) Hullnummer 2 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 0.0 - 1.0 siltig, leirig, sandig, grusig materiale 16.1

2 A 1.15 22.0 13.8

2 B 1.25 31.9 14.6

2 C 1.35 15.0

2 D 1.45

2 E 1.55 Siltig sandig leire 16.2

2 F 1.65

Side 1 av 2

olglep
Tekstboks
Bilag 4 (side 1 av 4)



Merknader, Borprofil, tabell
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.9 - 12.08.2019 09:56

Serienr. 1, Hullnr. 2

03.06.2019 Prøve 1: Siltig, leirig, sandig, grusig materiale. Brun. løs masse, blanding av sand, silt, grus med noe leire. Humusholdig.

03.06.2019 Prøve 2: Sammenklemt sylinder. Grå, fast masse av leirig silt. Tilslag av sand, fin og middels grus. Spor av oksidering. Spor av skjellrester.

Side 2 av 2

olglep
Tekstboks
Bilag 4 (side 2 av 4)



Borprofil, tabell
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.9 - 12.06.2019 12:19

Laboratorium
: S

entrallaboratoriet T
rondheim

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, R

210.211, R
210.216, R

210.217, R
210.218, R

210.221, R
210.222

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 4190035 Navn Fv718 Hasselvika Analyseår 2019 Prøvetype

Serienr. 2(B) Hullnummer 4 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

2 A 1.15 19.0 1.6 23.3

2 B 1.25 9.2 14.5

2 C 1.35 26.8 47 21 4.8

2 D 1.45 Siltig sandig leire 18.2 2.5 7

2 E 1.55 27.2

2 F 1.65

3 2.0 - 3.0 Siltig sandig leire 27.6 27 16 2.5

4 A 0.15 humusholdig og siltig sand

4 B 0.25

4 C 0.35

4 D 0.45

4 E 0.55

4 F 0.65 24.3

Side 1 av 2

olglep
Tekstboks
Bilag 4 (side 3 av 4)



Merknader, Borprofil, tabell
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.9 - 12.06.2019 12:19

Serienr. 2, Hullnr. 4

06.06.2019 Prøve 2: Grå, meget forstyrret masse av leire. Tilslag av sand og fingrus. Skjellrester gjennom hele prøven.

06.06.2019 Prøve 3: Grå, myk masse. Noe innslag av sand og middels grus. Skjellrester.

06.06.2019 Prøve 4 (på bildene merket 1): Humusholdig og siltig sand. Tapt prøve. Lengde 5 cm. Brun, løs masse av sand og silt med planterester.

Side 2 av 2

olglep
Tekstboks
Bilag 4 (side 4 av 4)



olglep
Tekstboks
Bilag 5 (side 1 av 2)



olglep
Tekstboks
Bilag 5 (side 2 av 2)















Trygt fram sammen

Statens vegvesen
Region midt
Ressursavdelingen
Postboks 2525, 6404   MOLDE
Tlf: 22073000
firmapost-midt@vegvesen.no

vegvesen.no
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