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0:  Vedlegg strgmmalinger

1.0PPDRAG

Oppdragsgiver: Masgval Fiskeoppdrett AS og Refsnes Laks AS
Kontakt person: Ivar Refsnes

Oppdrag: Vurdering av lokalitet pa grunnlag av 2 strgmmalinger.
2. POSISJON

Lokalitet: Seiskjeret, Afjord kommune, Sgr Trondelag.
Posisjon: Maler: 64°05.544 Nord, 10°06.966 @st

3. METODIKK

Malingene er gjennomfgrt med stremmaler SD 6000. Tre malere ble satt ut pa 5 og 15meter.
Malerne skal registrere stremhastighet, strgm retning og temperatur i 28 dager.

4. STROMMALERE

Filnavn Maleperiode Antall | Intervall | Antall
degn malinger
Maler 5m dyp Seiskjeeret 5m710.SD6 10.06.10 — 08.07.10 | 28 10 MIN 4033

Maler 15m dyp Seiskjeeret 15m710.SD6 | 10.06.10 — 08.07.10 | 28 10 MIN 4033

5. DATA OG VURDERINGER:

5m dyp Malt: Vurdering

Sjstemperatur 6,0 — 13,0 °C | Normal temperatur

Stremhastighet
Gjennomsnitt 2,9 cm / sek | Moderat til lav gjennomsnittlig strgmhastighet. En moderat
% < 1 cm/sek 33,7 % til hgy andel malinger under 1 cm/sek.
Periode < 1cm/sek 8t Perioder med lite strem
Max maling 22,4 cm / sek | Moderat maksmaling.

Effektiv transport
Hasti‘ghet 0,7 cm/sek | 1ay effektiv stromhastighet og en moderat til lav Neuman
Retning grader 168 deg. Parameter. Hovedstrgm mot sgr — inn fjorden.

Neuman-parameter 0,254

Vannutskifting 2506 m*/m*/d | Moderat til lav gjennomsnittlig vannutskiftning.

| 15m dyp | Malt: | Vurdering




Sjetemperatur 5,5—12,0°C |Normal temperatur
Stremhastighet
Gjennomsnitt 2,0 cm /sek | Moderat til lav gjennomsnittlig stremhastighet. En hagy
% < 1 cm/sek 57,5 % andel malinger under 1 cm/sek.
Periode < 1cm/sek 18t Lengre perioder med lite strgm.
Max maling 15,0 cm / sek |Lav maksmdling.
Effektiv transport
Hastighet 1,7 cm/ sek | Moderat til god effektiv stramhastighet. En hgy Neuman
Retning grader 211 deg. Parameter. Usikker pa om retningen pa registrert strgm er
Neuman-parameter 0,864 korrekt.
Hovedstrgm mot sgr. — inn fjorden.
Vannutskifting 1728 m®/m?/d | Moderat til lav gjennomsnittlig vannutslkiftning.

6. HOVEDSTROMSRETNING / KARTVEDLEGG.
Hovedstrgm retningene pa malepunktene ved 5, 15m dyp og pa bunn er inntegnet pa henholdsvis

kart nr 1, 2 og 3.

Kart nr 1: Hovedstremsretning pd 5m dyp. Stremrosen viser andel vanngjennomstremming i % for

hver sektor pa 15 grader.
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Kart nr 2: Hovedstremsretning pa 15m dyp. Stremrosen viser andel vanngjennomstremming i %
for hver sektor pa 15 grader.
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(copyright: Aalesund University College ved Norvald Kjerstad)

7. KOMMENTARER /KONKLUSJON:

Bade pa 5 og 15 meter var det perioder med lite strem. Det er derfor viktig at anlegge blir liggende
mest mulig pa tvers av hovedstrgmsretningen slik at en far mest mulig vann inn i anlegge.

Stremmalingene viser at anlegget ma ligge rett ut fra lang slik at en far mest mulig vann inn i
anlegget.

Sistranda 04.08.2010.
Ol ferwhn

Arild Kjerstad
Havbrukstjenesten AS



8. DATA FRA STROMMALER -5 M DYP:

CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX

File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C

Current speed groups Total flow | Max

1 3 4 5 6 8/ 10| 15 25|/ 50, 75| 100 Sum% m3*m? % curr

0 2 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 128| 0.2| 3.2
15| 19 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9 313| 0.4| 3.6
300 14 24 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0 353| 0.5| 34
45 61 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.1 617| 0.9| 2.8
60 49 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 508| 0.7| 2.6
75| 34 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.4 442| 0.6| 2.6
90| 52 40 5 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2.5 947| 1.3| 54
105| 131 134 27 13 12 12 5 19 2 0 0 0 8.8 6132| 8.7|17.2
120| 116 152 52 48 22 48 22 18 18 0 0 0 12,3 12221| 17.2| 22.4
135 102 108 38 27 39 46 39 25 0 0 0 0 10.5 | 10572| 14.9| 14.6
150 117 83 25 27 18 35 26 7 0 0 0 0 84 6924| 9.8| 10.8
165 162 60 8 7 3 8 1 0 0 0 0 0 6.2 2416| 3.4| 9.6
180 44 26 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 757| 1.1| 5.0
195 54 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.2 611| 0.9 2.2
210 156 30 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4.6 1244| 1.8| 4.4
225| 52 23 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 2.0 792| 11| 84
240 6 34 2 2 1 2 0 0 0 0 0 0 1.2 616| 09| 7.4
255 0 43 10 13 11 1 1 0 0 0 0 0 2.0 1626 | 2.3| 8.6
270, 15 107 22 21 24 9 1 0 0 0 0 0 49 3694 52| 8.4
285| 52 152 70 47 25 30 29 3 0 0 0 0 10.1| 8935| 12.6 | 11.2
3000 86 162 52 38 17 19 10 15 6 0 0 0 10.0 8276 11.7 | 16.8
315| 17 72 11 3 2 6 2 0 0 0 0 0 28 1730| 2.4| 8.4
330 15 37 6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1.5 727| 1.0| 6.0
345 5 18 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 293| 04| 44
Sum%| 33.7 355 84 6.3 44 54 34 22 06 0.0 0.0 0.0 70873 22.4

8.1: Matrise med hastighet plottet mot stremretninger.

Strgmretninger er fordelt pa 15° sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
vises den prosentvise fordelingen (styrken) av de registrerte strgmhastighetene. Kolonnen til hgyre
vises den prosentvise fordeling av de ulike 15° sektorer og utregning av antall kubikkmeter vann
som i maleperioden vil passere et tenkt vindu pa 1x1 meter i den aktuelle stremretning.

STATISTICAL SUMMARY

File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C

Total East/ west  North | south
Mean current speed (cm/s) | 2,9 | 21 | 1,8
Variance (cm/s)’ | 7,553 | 4895 | 3,629
Standard deviation (cmls) | 2,748 | 2212 | 1,905
Mean standard deviation | 0,938 | 1,044 | 1,079
Maximum current velocity IT
Minimum current velocity 0,4
Significant max velocity 5,9
Significant min velocity 1,0

8.2: Statistisk sammendrag av maledata.



CURRENT SPEED BAR CHART

File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.3: Stremmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning.

Antall registreringer pa staende akse og strgm styrke (cm/sek) pa liggende akse.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033
Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.4: Retningsdiagram. Stremmens retning fordelt pa 15° sektorer.
Antall registreringer pa staende akse og 15° sektorer pa liggende akse.



CURRENT SPEED

File name: Seiskjeeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.5: Tidsdiagram (kronologisk) for stremhastighet uansett retning.
Hastighet (cm/sek) pa staende akse og dager pa liggende akse.

CURRENT DIRECTION

File name: Seiskjeeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.6: Retningsdiagram (kronologisk) for strem.

Retning pa staende akse og dager pa liggende akse.



TEMPERATURE

File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.7: Temperatur i maleperioden.
Temperatur pa stdende akse og dager pa liggende akse

PROGRESSIVE VECTOR

File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C

Neumann parameter: 0.254 Rest speed: 0.7 cm/s
Average speed: 2.9 cm/s Rest direction: 168 deg.
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8.8: Progressive vektor. Vannutskiftning i maleperioden.

Km fra mélepunktet pa bade staende og liggende akse. Mellom hvert kryss representerer et dggn.



CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.9: Fordelingsdiagram. Stremaktivitet (cm/s) fordelt pa sektorer.
Venstre kurve viser den maksimale strgmhastighet som er malt i hver 15° sektor i lopet av
maleperioden. Hayre kurve viser hvilke middelhastigheter som er blitt malt i hver sektor.
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179

Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.10: Fordelingsdiagram. Stremaktivitet (%) fordelt pa sektorer.
Venstre diagram viser relativ strgmhastighet/vannfluks i hver sektor (24 sektorer). Hgyre diagram
viser hvor mange ganger strgmmalerens ror har pekt pa hver enkelt sektor i lgpet av maleperioden.



STICK DIAGRAM

File name: Seiskjaeret 5m710.SD6 Ref. number: 1179
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4033

Data displayed from: 02:40 - 10.Jun-10 To: 02:40 - 08.Jul-1C
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8.11: ”Fyrstikkdiagram” - Retningen og styrken pa strommen i tidsperioden.
Lengden representerer styrken pa stremmen og strekets retning tilsvarer strgmretningen.
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11. Vedlegg strommalinger

Oppdragsgiver: Masgval Fiskeoppdrett AS
Kontaktperson: Ivar Refsnes
Lokalitet: Seiskjearet

Ansvarlig i Havbrukstjenesten AS: Arild Kjerstad, prosjektleder

Hege Schjetne, kvalitetsansvarlig

| Maler ID nr 1179 | Maler ID nr 1585

Instrument
Instrumenttype, modell SD 6000 SD 6000
Leverandgr Sensordata AS Sensordata AS

Maleprinsipp Fysisk registrering av Fysisk registrering av
strgm ved hjelp av strgm ved hjelp av
rotormaling. rotormaling.

Utsetts opplysninger

Maledybde 5 15

Dyp pa malestedet 100 100

Riggtype Knytt fast i ramm, 2 stk Knytt i ramme, lodd 20
tralkuler kg

Posisjon stremmaling: 64°05.544 Nord, 64°05.544 Nord,
10°06.966 @st 10°06.966 Dst

Maleintervall 10 minutt 10 minutt

Midlingsperiode En registrert maling er En registrert maling er

gjennomsnittet av 5
malinger (en hvert 2
minutt) i et 10 minutts
intervall

gjennomsnittet av 5
malinger (en hvert 2
minutt) i et 10 minutts
intervall

Tidsperiode registrering

Dato Sjgsatt

10.06.10

10.06.10

Total Maleperiode

27.05.10 - 08.07.10

27.05.10 - 08.07.10

Filnavn

Filnavn radata

Seiskjeret 5m710.SD6

Seiskjeret 15m710.SD6

Filnavn Strgmrapport

Seiskjeret STROM710

Seiskjeret STROM710

Databearbeiding

Maleperiode for utskrift

10.06.10 — 08.07.10

10.06.10 — 08.07.10

Antall malinger i utskrift | 4033 4033
Antall dager med 28 28
malinger i utskrift

Justering av feilmalinger | Nei Nei

i maleperiode for utskrift

Var anlegget i drift i Ja. Men antatt lite pavirket | Ja. Men antatt lite

maleperioden? pavirket.

Datakvalitet God Usikker pa om retningen

pa strgmmen er korrekt.

Instrumentdata

Kalibrering Utfort hos Sensordata AS | Utfart hos Sensordata AS
ved levering av ved levering av
instrumentet. instrumentet.

Strgmhastighet, 0,5 cm/sek 0,5 cm/sek

ngyaktighet

Kompass ngyaktighet +/- 2 grader +/- 2 grader

Kompass justert for Nei Nei

misvisning av
Havbrukstjenesten AS

Temperatur, ngyaktighet

+/- 5/100 deg.C

+/- 5/100 deg.C

Instrumentlogg

Loggfert hos
Havbrukstjenesten

Loggfart hos
Havbrukstjenesten

Diverse

Dato for storsjgan

14 og 26. juni

14 og 26. juni
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