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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
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Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Akkreditering

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Seiskjsera i Afjord kommune, Trgndelag fylke.
Det spkes om a flytte anlegg ca. 700 meter i nordlig retning, lengre ut mot fjorden. Det sgkes ogsa om gkt MTB
til 5460 tonn og dermed tas det prgver fgr eventuell utvidelse for 3 dokumentere navarende tilstand i
resipienten. Det etableres seks prgvestasjoner og en referansestasjon for a kartlegge sedimentet i omradet.

Denne undersgkelsen viser et omrade med svaert gode bunnfaunaforhold. Hver enkeltstasjon viste ogsa sveert
god tilstand. De fleste stasjonene var dominert av en forurensingstolerant bgrstemark Paramphinome
jeffreysii. En dominerende enkeltart kan indikere organisk belastning, men vi erfarer at den art kan forekomme
naturlig med relativt hgyt antall (Akerbld upubl. data). Det ble ikke funnet rester av naturlig organisk materiale
i omradet, og de geokjemiske stgtteparameterne viste i hovedsak bakgrunnsforhold. Det var ogsa flere
forurensingssensitive og -ngytrale arter pa samtlige prgvestasjoner, noe som bidrog til den observerte svaert
gode gkologiske tilstanden.

Referansestasjonen som ble tatt i 2019 fikk svaert god gkologiske tilstand ogsa, og artssammensetningen var
sapass lik de gvrige stasjonene at den vurderes som godt representerbare for eventuell sammenligning.
Dessuten ble alle prgvene godkjente for volum og uforstyrret overflate. Samlet sett resultatene er derfor godt
representative for denne undersgkelsen.

Etter NS9410 skal neste undersgkelse utfgres i fgrste generasjon ved maks produksjonsbelastning. Resultatene
fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.
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Flgur 1. PIasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografl malepunkt for str¢munders¢ke|se
(flagg), hovedstrgmretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SEI-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018.

Stasjon/
SEI-2 SEI-3 SEI-4 SEI-5 SEI-6 SEI-REF
Parameter
Antall arter 71 59 67 97 54 27
Antall individ 459 339 266 917 199 77
Hr 4,49 4,52 4,85 4,88 4,38 3,87
(Sveert god) (Sveert god) (Sveertgod)  (Sveert god) (Sveert god) (Sveert god)
nEQR 0,86 0,87 0,88 0,84 0,87 0,82
(Sveert god) (Sveert god) (Sveert god) (Sveert god) (Sveert god) (Sveert god)
16,2 19,0 17,7
cu (Bakgrunn) (Bakgrunn) (Bakgrunn) e L)
Samlet vurdering
i 0,863 (Sveert god) Neste undersgkelse Neste produksjonssyklus
(Snitt nEQR)
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Seiskjeera. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018. Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i
NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for @vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strégmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Lokaliteten Seiskjeera ligger i Skjgrafjorden i Afjord kommune, Trgndelag (figur 2.1.1). Det er
gnske om 3 flytte anlegget ca. 700 meter nord ut mot fjordmunningen i samme fjord. Det
spkes ogsa om a gke MTB til 5460 tonn. Anlegget planlegges a plasseres over et omrade med
sveert varierende batymetri, hvor dybden varierer 77-157 meter. Nord og @st for anlegget
skraner sjgbunn ut mot dypere omradet. Tidligere stremmalinger viste en hovedretning mot
nordvest (Akerbla AS, 2020a, figur 2.1.2). Det er planlagt fire rekker med fem bur, totalt 20
bur.
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N64.19525, ﬂm?ssz “+
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AT
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Figur 2.1.1 Sjpkart (nordlig orientering) med avmerking av ca. gnsket plassering for lokalitet (bla sirkel) og
omkringliggende lokaliteter (rgde sirkler). Kartdatum WGS84.
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N N2

g i

Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til hgyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt 50 meters dyp. Kartdatum WGS84 (Akerbla
AS, 2020a).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016), batymetri og stremforhold.
Anlegget spkes plassert over kupert sjgbunn, hvor en undervannsrygg er lokalisert @st i
anlegget. Da det spkes om gkt MTB til 5460 tonn etableres det iht. NS9410 (2016) fem
prevestasjoner og en referansestasjon, med en veiledende overgangssone pa 500 meter.
Overgangssonen strekkes 500 meter nord, men settes noe kortere gst for anlegget grunnet
batymetri og stremdata. Det vurderes ogsa som hensiktsmessig a ta en ekstra stasjon for a
dokumentere spredningspotensiale gst for anlegget, og SEI-6 legges derfor 193 meter gst for
anlegget i et dybdepunkt. SEI-1 (C1) plasseres etter B-undersgkelsen er ufgrt (Akerbla AS,
2020b), og settes i omradet som (antas) viser st@grst pavirkning i anleggssonen, ca. 25meter fra
merdkanten. Da B-undersgkelsen resulterte i god tilstand ved samtlige prgvestasjoner, ble C1-
stasjonen plassert sgr i anlegget. Strgmdata utfgrt i oktober 2020 viser en primaer
spredningsstréem mot nord, med innslag av sgrlig vanntransport. Det vurderes derfor som
hensiktsmessig @ danne et nordgaende transekt, for & detektere spredningspotensiale langs
undervannsrennen i hovedstrgmretning. SEI-2 (C2), SEI-3 (C3) og SEI-4 (C4) plasseres dermed
hhv. 502, 296 og 168 meter nord for anleggsrammen i hovedstrgmretning, hvor den fglger
undervannsrennen. Da strgmdata viste vannfgring i s@rlig retning, sa er det viktig a
dokumentere sedimentet i denne retningen ogsa. SEI-5 (C5) plasseres derfor 257 meter sgr
for anlegget. Referansestasjon ble beholdt fra forrige undersgkelse ved navaerende anlegg, og
resultatene ble hentet fra rapporten fra 2019 (Akerbld AS, 2019). Denne ble etablert 1,4
nautiske mil gst for lokaliteten, over lignende bunnforhold.
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Flgur 2.13 Plasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), hovedstrgmretning (rgd pil), prgvestasjonsplassering (brun runding) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2 14 Anleggsplasserlng og fort¢yn|ngsllner malepunkt for strgmundersgkelse (flagg), B-
undersgkelsesstasjoner (firkant) og C-stasjonens innerste prgvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra anleggsrammen og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
SEI-1 64°05.810'N /10°06.460'® 25 94 FAU, KJE, GEO, PE C1
SEI-2 64°06.253'N / 10°05.834'(® 502 170 FAU, KJE, GEO, PE C2
SEI-3 64°06.138'N / 10°05.919'@® 296 172 FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cc3
SEI-4 64°06.053'N / 10°05.945'@® 168 170 FAU, KJE, GEO, PE ca4
SEI-5 64°05.712'N / 10°06.651'® 257 111 FAU, KJE, GEO, PE C5
SEI-6 64°06.014'N / 10°06.846'(® 193 170 FAU, KIE, GEO, PE C6

SEI-REF 64°06.022'N / 10°09.240'® 1,4 nm 130 FAU, KIE, GEO, PE REF
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentssammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag [N (strgm, batymetri, MMM  Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Dag Slettebg,
Sidemannskontroll AB-AS Odd Hglge - Intern metode
Tunheim,
Arild Kjerstad
Joakim
Feltarbeid Apas  Sandkenn, - reoros) NS-EN ISO 16665:2014
Oda Felix
S@nslien
. 2 Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Statistiske utregninger AB AS Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning o . ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN I1SO 11885, NF EN 13346 Method
* _ _ ’
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . _
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As 10100308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
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02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 5).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (SEI-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion H (Norskehavet Sgr) og vanntype 2 (Moderat
eksponert kyst).

3.1.1 SEI-1
Ved SEI-1 ble det registrert 731 individer fordelt pa 98 arter (tabell 3.1.1.1, tabell 3.1.1.2 og

figur 3.1.1.1). Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da
det var forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale
individantallet.

Ut fra veileder 02:2018 ble stasjonen klassifisert i midtre del av intervallet for sveert god
tilstand.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 95 13,0
Ampbhiura filiformis 3 45 6,2
Myriochele sp. 2 43 5,9
Pholoe baltica 3 42 5,7
Mendicula ferruginosa 1 38 5,2
Paramphinome jeffreysii 3 30 41
Yoldiella philippiana 1 29 4,0
Amphiura chiajei 2 27 3,7
Thyasira obsoleta 1 21 2,9
Siboglinidae 1 20 2,7
@vrige arter - 341 46,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Galathowenia
oculata
13%

Amphiura
filiformis
6 %
Myriochele sp.
6 %
@vrige arter
75 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-1-1 SEI-1-2 G nEQR G
S 60 83 72
N 252 479 366
NaiL
H
J 0,876 0,822 0,849
H'max 5,907 6,375 6,141

ES100 39,680 39,670 39,675 0,945
ISI 9,019 8,864 8,942 0,810
NI S s 242 074

Grabbverdi 0,887
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Ved SEI-2 ble det registrert 459 individer fordelt pa 71 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 91 19,8
Mendicula ferruginosa 1 55 12,0
Kelliella miliaris 3 46 10,0
Aphelochaeta sp. 2 31 6,8
Parathyasira equalis 3 22 4,8
Thyasira obsoleta 1 22 4,8
Entalina tetragona 1 14 3,1
Nephasoma minutum 2 14 3,1
Levinsenia gracilis 2 12 2,6
Kirkegaardia serrata 3 11 2,4
@vrige arter - 141 30,7

Forurensningssensitiv
(NSI-1)

Forurensningsngytral
(NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
58 %

Paramphinome
jeffreysii
20%

Mendicula
ferruginosa
12%

Kelliella miliaris
10%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-2-1 SEI-2-2 G nEQR G
S 50 49 50
N 195 264 230
NQIL
H
J 0,827 0,767 0,797
H'max 5,644 5,615 5,629

ES100 35,250 31,330 33,290 0,889
ISI 10,505 11,167 10,836 0,891
NI . 36 2424 24285 0771

Grabbverdi 0,863
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3.1.3 SEI-3

Ved SEI-3 ble det registrert 339 individer fordelt pa 59 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og
figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 51 15,0
Kelliella miliaris 3 39 11,5
Parathyasira equalis 3 27 8,0
Mendicula ferruginosa 1 26 7,7
Thyasira obsoleta 1 20 5,9
Aphelochaeta sp. 2 17 5,0
Levinsenia gracilis 2 12 3,5
Entalina tetragona 1 9 2,7
Amphilepis norvegica 2 8 2,4
Kirkegaardia serrata 3 8 2,4
@vrige arter - 122 36,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii
15%

Kelliella miliaris
12%

@vrige arter

65 9
% Parathyasira equalis

8%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-3-1 SEI-3-2 G nEQR G
S 46 41 44
N 188 151 170
NQIL
H
J 0,803 0,859 0,831
H'max 5,524 5,358 5,441

ES100 33,830 33,350 33,590 0,892
ISI 11,161 10,658 10,910 0,894
NI - maa2 S s o7s

Grabbverdi 0,869
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3.1.4 SEI-4
Ved SEI-4 ble det registrert 266 individer fordelt pa 67 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og

figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet sveert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 42 15,8
Aphelochaeta sp. 2 27 10,2
Parathyasira equalis 3 20 7,5
Mendicula ferruginosa 1 16 6,0
Kelliella miliaris 3 14 5,3
Lumbrineridae 2 8 3,0
Amphiura chiajei 2 7 2,6
Pholoe pallida 1 7 2,6
Entalina tetragona 1 7 2,6
Onchnesoma steenstrupii 1 7 2,6
@vrige arter - 111 41,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii
16 %

Aphelochaeta sp.
10 %

@vrige arter

67 % . .
Parathyasira equalis

7%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-4-1 SEI-4-2 G nEQR G
S 40 56 48
N 83 183 133
NQIL
H
J 0,922 0,825 0,873
H'max 5,322 5,807 5,565

ES100 —* 39,490 39,490 0,943
ISI 10,567 10,299 10,433 0,874
NI S s 2447 43 0775

Grabbverdi 0,881
**ikke oppgitt grunnlag lave individsantall (N<100).
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Ved SEI-5 ble det registrert 917 individer fordelt pa 97 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og
figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Thyasira sarsii 4 97 10,6
Pholoe sp. 2 81 8,8
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 69 7,5
Thyasira flexuosa 3 65 7,1
Paramphinome jeffreysii 3 53 5,8
Abra nitida 3 47 5,1
Parathyasira equalis 3 41 4,5
Diplocirrus glaucus 2 39 4,3
Labidoplax buskii 2 38 4,1
Amphiura chiajei 2 32 3,5
@vrige arter - 355 38,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
73 %

Thyasira
sarsii
11%

Pholoe sp.

9%

paucibran
7%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-5.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.20

Pseudopolydora aff.

chiata

Side 24 av 76



Seiskjeera CAKERBLA

Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-5-1 SEI-5-2 G nEQR G
S 67 71 69
N 512 405 459
NQIL
H
J 0,785 0,813 0,799
H'max 6,066 6,150 6,108

ES100 31,040 36,130 33,585 0,892
s o200 | | s 0,806
NS C ;s 230 2415 0697

Grabbverdi 0,836
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Ved SEI-6 ble det registrert 199 individer fordelt pa 54 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2 og
figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art

NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 45 22,6
Parathyasira equalis 3 20 10,1
Mendicula ferruginosa 1 16 8,0
Kelliella miliaris 3 9 4,5
Thyasira obsoleta 1 8 4,0
Amphipholis squamata 1 6 3,0
Lumbrineridae 2 6 3,0
Onchnesoma steenstrupii 1 6 3,0
Amphilepis norvegica 2 5 2,5
Caudofoveata 2 5 2,5
@vrige arter - 73 36,7

Forurensningssensitiv
(NSI-1)

Forurensningsngytral
(NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-

indikerende (NSI-5)

@vrige arter
59 %

Paramphinome
jeffreysii
23 %

Mendicula
ferruginosa
8%

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-6.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-6-1 SEI-6-2 G nEQR G
S 28 44 36
N 61 138 100
NQIL
H
J 0,927 0,790 0,858
H'max 4,807 5,459 5,133

ES100 —* 36,300 36,300 0,916
ISI 10,312 10,495 10,403 0,872
NI 2365 24479 442 0777

Grabbverdi 0,866
*ikke oppgitt grunnlag lave individsantall (N<100).
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3.1.7 SEI-REF
Ved SEI-REF ble det registrert 77 individer fordelt pa 27 arter (tabell 3.1.7.1, tabell 3.1.7.2 og

figur 3.1.7.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.7.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SEI-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Parathyasira equalis 3 12 15,6
Mendicula ferruginosa 1 8 10,4
Amphiura chiajei 2 7 9,1
Lumbrineridae 2 6 7,8
Pista sp. 6 7,8
Eriopisa elongata 2 5 6,5
Paramphinome jeffreysii 3 4 5,2
Drilonereis filum 2 3 3,9
Abra nitida 3 2 2,6
Amphiura filiformis 3 2 2,6
@vrige arter - 22 28,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Parathyasira equalis
16 %

Mendicula
ferruginosa
10%

@vrige arter

65 % Amphiura chiajei

9%

Figur 3.1.7.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SEI-REF.
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Tabell 3.1.7.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SEI-REF-1 SEI-REF-2 G nEQR G
S 22 16 19

N 48 29 39
0,746 0,748 0,747 0,830
H' 3,981 3,755 3,868 0,819

=2
o)
[y

J 0,893 0,939 0,916
H'max 4,459 4,000 4,230

—* — %

9,157 10,504 9,831 0,848
NSI el 2488 0795
Grabbverdi 0,823

*ikke oppgitt grunnlag lave individsantall (N<100).

@
II
*
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3.1.8 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.8.1).

Tabell 3.1.8.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) SEI-2 0,863 | (Sveert god)
SEI-3 0,869
SEI-4 0,881
Overgangssonen (C3, C4, osv.) SEI-5 0,836 | (Sveert god)
SEI-6 0,866
Snitt 0,863
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon SEI-3 (figur 3.2.1). Saliniteten holder seg stabil fra overflaten og ned til ca. 70 meter,
hvor man ser en gkning frem til bunn ved ca. 34,6%.. Temperaturen viser samme trend, men

her ser man et tydeligere sjikt i vannsgylen, hvor det er en gkning i temperatur mellom 70 —

ca. 120 meters dyp. Oksygeninnhold — og metning synker noe fra overflaten og til bunn, og

viser verdiene 81 % oksygenmetning og 8 mg/L oksygeninnhold ved bunn. | henhold til
klassifisering av bunnvann tilsvarer dette tilstand 1 (sveert god) (tabell V5.3).
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod i hovedsak av silt, med innblanding av sand

og skjellsand som hadde fast konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig
organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller
beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for overflate og volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, med unttak ved SEI-1 og

SEI-REF (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SEI-1 35,4 54,9 9,7
SEI-2 53,5 19,3 27,2
SEI-3 81,2 17,8 <1
SEI-4 60,9 37,6 1,5
SEI-5 61,4 37,6 <1
SEI-6 84,2 13,9 1,9
SEI-REF 25 75 <1

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

SEI-1 7,87 347 0 1/Meget god
SEI-2 7,64 357 0 1/Meget god
SEI-3 7,67 357 0 1/Meget god
SEI-4 7,58 357 0 1/Meget god
SEI-5 7,55 352 0 1/Meget god
SEI-6 7,63 352 0 1/Meget god
SEI-REF 7,70 226 0 1/Meget god
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Det var et relativt jevnt innhold av karbon i omradet, mens det var lavest ved SEI-1 og SEI-5.
Innholdet av fosfor var jevnt i hele undersgkelsesomradet, men noe hgyere ved SEI-5. For
nitrogen var konsentrasjonen lavest ved SEI-1. Nitrogen og fosfor har ikke
klassifiseringsgrenser. Det var bakgrunnsverdier av bade sink og kobber, med noe unntak ved
SEI-6 og SEI-REF som viste gode forhold for kobber (Tabell 3.3.3.2)

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N t C:N P t Zn + TS Cu + TS
SEI-1 1,9 17,1 700 28 7,77 716 13 18,7 21 6,2 42
SEI-2 6,2 25,2 2800 19 6,00 888 13 40,0 21 16,2 21
SEI-3 8,3 24,2 2000 19 10,40 860 13 470 21 19,0 20
SEI-4 7,6 26,0 3000 19 6,33 835 13 419 21 17,7 20
SEI-5 3,9 18,7 1700 20 694 1330 13 364 21 148 22
SEI-6 7,6 26,5 3500 18 6,77 868 13 533 21 216 19
SEI-REF 4,6 22,7 1700 15* 7,64 810 25* 72 19* 27  30*

*maleusikkerhet i prosent beregnet ut fra oppgitte verdier.
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Denne undersgkelsen viser et omrade med samlet sveert gode bunnfaunaforhold, som er
samme @kologiske tilstand vurdert av miljgforvaltningen (Vann-nett, 2021). Hver
enkeltstasjon viste ogsa sveert god tilstand. De fleste stasjonene i overgangssonen var i
varierende grad (15-23%) dominert av den forurensingstolerante bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii. En dominerende enkeltart kan indikere organisk belastning, men
dette er en art vi erfarer kan forekomme naturlig med relativt hgyt antall (Akerbla upubl.
data). Det ble ikke funnet rester av naturlig organisk materiale i omradet, og de
stgotteparameterne viste i hovedsak bakgrunnsforhold. Det var ogsa flere
forurensingssensitive og -ngytrale arter tilstede pa samtlige prgvestasjoner, noe som bidrog
til den observerte svaert gode gkologiske tilstanden.

Referansestasjonen som ble brukt fra undersgkelsen i 2019 hadde sveert gode gkologiske
tilstand, og artssammensetningen var sapas lik de gvrige stasjonene at den vurderes som godt
representerbar. En bgr likevel vaere oppmerksom pa at arts- og individantallet er lavere enn
de gvrige stasjonene uten at dette ngdvendigvis relateres til ulike miljgforhold.

Det ble registrert noen forskjell i arts- og/eller individsantall mellom de to ulike prgvene per
stasjon ved de fleste stasjonene, selv om samtlige prgver var godkjente for volum og
uforstyrret overflate. Dette indikerer at det kan vare Ilokale forskjeller i
faunasammensetningen da batymetri varierer en del i hele omradet. Det bemerkes ogsa at
spredningsstremmaling ble satt ved 50 meter (skulle bli malt ved 75 meter). Stremmalinger
ved spredningsdyp (50m) og ved bunndyp (125m) viser hovedstrgmretning mot nordvest,
med returstrom mot s@rvest. Spredningsstrommaling pa 75 meter skulle sannsynligvis ikke
pavirke stasjonsplassering da en stasjon (SEI-5) ble likevel tatt i returstrgm (sgrgst) og dekker
pavirkning av anlegget i dette omradet ogsa. Samlet sett resultatene er godt representative
for denne undersgkelsen.

Etter NS9410 skal neste undersgkelse utfgres neste produksjonssyklus ved maks belastning.
Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

Kunde Refsnes Laks AS Lokalitet/P.nr | 10398 SEISKLERA
Dato 15.12.20 Toktleder 15
Prgvetaking | START: 13 SLUTT: Alt. Personell OFs
Vaer Overskyet Sjgtemperatur | 7.4
Utsyr 1D /
Kalibrering | Grab; 0037 5il; 0042 Eh; 0043 pH: 0043 pH- kalibrering: OK  5jg; Eh: 381 pH: 7,88
Stasjon nr/navn SEl-1 SEl-2 SEi-3
Planlagt posisjon N / @ 64°05.810/10°06.460 64°06.253'M / 10°05.834'@ 64"06.138'N / 10°05.919'@
Reell posisjon N / @ 64'05.810/10'06.460 64706.253'M / 10"05.834'@ B4°06.138'M / 10r05.919'd
Dybde (meter) 94 170 172
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) i 1 1 J I i I i J
Godkjent hugg volum
{ja/med) 1 1 1 1 1 [} 1 1 1
Zcm, (2,5c | 3cm, 3em | 3cm | 2em,
S¢m, | 9cm | 7.5¢ ca. m, ca. .ca. |,ca. |ca.
ca. Lca. | m, 13.01 | ca. 13.01 13.01|13.01 |14,16
Volum [cm) 6,491 | 5490 |ca. BL L 130 L L L L
Antall flasker 1 1 1 1 1 1
pH 7.87 7,64 7,67
Eh [(mv) 347 357 387
Skjellsand 3 3 3 3 3 3 3
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
¥ |Grus
=
§ Mudder
EN 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leire
Steinbunmn
e Lys/Grd (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk 14)
Fast 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | pMyk 2}
Lgs {4
mMerknader [ awvilk:
cTD
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Kunde Refsnes Laks AS Lokalitet/P.nr | 10398 SEISK]ERA
Dato 15.12.20 Toktleder 15
Prgvetaking | START: 13 SLUTT: Alt. Personell OFs
Vaor Overskyet Sjgtemperatur |74
Utsyr 1D /
Ir.alihrerlng Grab; 0037 5il; 0042 Eh; 0043 pH: 0043 pH- kalihrerlng: OK 5jg; Eh: 381 pH: 7,88
Stasjon nr/navn SEl-4 SEI-5 SEl-B
Planlagt posisjon N ,FE'I 64°06.053'N £ 107059453 64705 712'N f 10"0D6.651'F 64706.014'N / 10"06.846'@
Reell posisjon N/ @ 64°06.053'N / 10°05.945'@ 64°05.712'N / 10706.651'¢ 64°06.014'N / 10706.846'@
Dybde {meter) 170 111 170
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) 1 1 1 1 1 J J 1 ]
Godkjent hugg volum
(ja/nel) i ] j i j ] 1 ] |
Zem, | 2em, | lem, lem, | lem, | lem,
ca. ca. ca. Gem, | Bem, | 7.5¢ ca. ca. ca.
14,16 | 14,16 | 15,31 ca. ca. i1, 15,31 | 15,31 | 15,31
Volum (cm) L L L 9,650 | 9,650 |ca. 8L L L L
Antall flasker 1 1 1 1 1 1
pH 7.58 755 T.63
Eh [m\) 357 352 352
Skjellsand 3 3 3
Sand 2 2 2
| Grus
=3
§ Mudder
= |siit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
s Lys/Grd (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | noe (2)
Sterk (4)
Fast [[1]] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | mMyk 2)
Ligs (4]
Merknader / avwik:
CTD
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Stasjon nr/navn

SEI-REF

Planlagt posision N / @

64°06.072'N / 10°09.240°@

Reell posisjon N / @ 64706.072'N f 10708_240°@ /
Dybde (metar) 130
Hugg nr 1 2 3 1 2 3 4
Antall forspk 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nai) | I J
Godkjent hugg volum
{ja mel) J I J
SEm, 4crm,
ca. Bem, | ca.
10,75 | ca. 11,87
Volum [cm) L 8650 (L
Antall flasker
pH 7,70
Eh [mV) 226
Skjellsand
Sand 3 3 3
E Grus
3 |Mudder
g
~ |5l 1 1 1
Leire 2 2 2
Steinbunn
Lys/Gra (0 0 0 1]
Farge ys/ (0]
Brun/Sort [2)
Ingen (0] 0 0 0
Lukt |[MNoe (2)
Sterk 4]
Fast (@) 0 0 0
Kons | pMyk i2)
Las (4)
Resultater er hentet fra
Merknader [ awvik:
faw rapport fra 2019. CTD
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Spesielle hensyn / ekstraordingere proveuttak (kan ogsa noteres pr stasjon under merknader)

C-undersekelse tas i sammenheng med forundersekelse.
Bruker samme referanses stasjon som ble brukt 1 2019, henter resultater derfra.
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Vedlegg 2 — Analysebevis

&% eurofins

cAKERBLA

Eurcfins Environment Testing NMorway
AS (Moss)

F.reg. MOS 651 416 18

Mualebakken 50

HO-1538 Moss

TiE: +4T 6800 5200
Environment_sales@euwofins no

Akerbla AS AR-21-MM-003893-01
Nordfreyveien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-00282825
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbila
Pravemaltai: 06.01.2021
Temperatur:
Analyssperiode: 06.01.23021-19.01 21
R Seiskjanra 101568
Praveenr . 439202101 650226 Prevelakingsdata: 15122020
Prawetype: Sadimenier Provelasr Joakim Sandkjern
Prawemerking: SEl 1 KJE Analysestaridaio: .01 2021
Analyse Resultal Enhet Log MU Metods
a) Kobber {Cu) 8.15 mgikg TS 1 42% EM IS0 11885, 150
54521 (soil, shudge)
Intesmal method
{ofer)
a)  Sink {Zn] 187 mgkg TS 5 2% EN IS0 11885, 150
54521 (soil, shudge)
Intesmal method
{ofer)
alt Glodetap ved 550°C
af* Glodetap (550°C) 102 %TS o MF EM 12879
{canceled)
a) Torsioff
a) Temwekt steg 1 865 %rv o1 5% MF EM 12880
a) Total Fosfor
aj Phospharus (P} TE& mghkg TS 1 13% EN IS0 118488, 150
54521 (soil, shudge)
Intesmal method
{ofer)
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 0T ghg TS 05 ZE%  llesreal Method (Sail,
MF EM 13342
a) Totah organisk karbon (TOC) 5440 mg'kg TS 1000 2% WF EM 15936 - Method
B

Utfarende laboratorium! Undereverandar:

a]" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (21), §, rue d'Otierswiller, F-67700, Saveme

a) Ewcfins Anal pour I'Envir
1=1488,
Moss 19.01.2021

ket ._"'w";. Frgpage, A

France {31}, §, rue d'Oferswiller, F-67700, Savame NF EN ISOAEC 17026:2017 COFRAC TESTING

!
""""""""" Kietil Sjaastad
Aralyical Serdce Manager
Tegelotdaring.
" like: omlamet av aklrediteningen LOD: Kvaniffiseringsg

< Mind e @nm > Btaene ann nd- ke plvist. Bakisnolgisks nesultaier angim som <1 <50 . botyr T plvss.

Meliibou sikckorteet o angil med dekningsfakior k=2, Malmsicorhel o ke talt hensyn Gl ved wrtening v om resuliatet r uenfor grerseverds -omidet

For milrobiclogiske analyser opegs konfdensinenvallet. Yerigen: opphysninger om miksikkorhes fis ved hervendetss §l laboratone

FRapporien mé ik giengis, unntat | sin hahet, Uien aboraionets siriftige godkjennoise. AzsuRatens gjeider kun for de(n) undersakie proven(e)

Foesulater giclder praven Slik don bl motla® hos labonalonel
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cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Moy

. " A% (Moss)
& F.reg. NOS 651 416 18
.% r I n Molebakken 50
.. o NO-1538 Moss
TH: +4T £2 00 52 00
Envionment_salesi@ewofins no
Akerbla AS AR-21-MM-003891-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00282825
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemaltsk: 08.01. 2021
Ti 2
ek e 08.01.2021-18.01 2021
=% Seiskjanra 101968
Pravenir 438-2021-01 060227 Provelaiungsdata: 15.12.2020
Prawetype: Sedimenier Prove|aiuer Joakim Sandkjern
Pravemerking: SEI2KE Analysestaridalo: 05,01 2021
Analyse Resutal Enhet Log MU Metods
a) Kobber {Cu) 162 mgikg TS 5§ 2% EM IS0 11885, IS0
54321 (soil, shudge)
Intermal method
{other)
aj  Sink {Zn) 400 mgikg TS 5 2% EM 150 11885, 150
54321 (soil, shidge)
Intermal mefhod
{other)
al" Glodetap ved 550°C
ay* Gledetap {560°C) G20 WTS o1 MF EM 12879
{canceled)
a) Temrstoff
a)  Tomekt stag 1 447 %y o1 8% MF EM 12880
a} Total Fosfor
aj Phosphons (P} BES mgikg TS 1 13% EM 150 19885, 150
54321 (soil, sludge)
Intermal method
{ofer)
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldahl {BOOM) 28 ghg TS 05  19% internial Method [Sof),
MF EM 13342
a) Totall crganisk karbon (TOC) 16800 mgikg TS 1000 2% MF EM 15336 - Method
B

Utfarende laboratorium/ Undereverandar:
a]* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (31}, 5, rue d'0tierswiller, F-67700, Saveme

a) Ewofins Analyses pour I'Envimnnement France (21}, 5§, rue d'Oferswiller, F-87700, Saveme NF EN ISOMEC 170252017 COFRAC TESTIRG

11488,
Moss 19.01.2021

kuf -:1'.2'_’. .\_""-rlll', rmt_‘,.f_
""""""""" Kielil Sjgastad
AnalySical Service Manager
Tepolorklaring.
* like omiasot av akiedtingen LOO: Kvantiisenngsg AL A e—

= Mind e &6 > Eweene ann nd: e pdvist. Baienologiske resultalsr angi som <1250 @ I balyr Bke pdvs?.

Meliahou sikckor et o angitt mad deknings fakdor =2, Maleuskiohel o ke tatt henayn Gl ved wrdenng av om msllatet er ubenfor grenseverdi' -omnidet

For miirob bt anakEe konfidensimmensalbet Yasdgens opphysni oim sl bsikkirhien s veed hereencebe 51 laboratonion
g nger

Fapporion ma ke gjengis, unatatt | sin hehet, iien labomioniets sioiftige jodgennese. Resubalont gieider kun for de{n) Undersakns provenie)

Fesuftater golder praven slk an bie molal hos labonatoned
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Tosting NMorway
AS (Moss)

F.reg. MOS B51 416 18

Muoliebakken 50

NO-1538 Moss.

TIE +4T &9 00 52 00

Environment_sales@ewrofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-003892-01
Nordfreyveien 413
72680 Sistranda
EUNOMO-00282825
Attn: Kundeinfi ilje | Akerbla
2 i Pravemaltak: 06.01.2021
Tempemtur:
Analyssperiode: 06.01.2021-19.01 2021
R Seigkjanra 101568
Praveenr_: 439-2021-01 060213 Proweiakingsdaba: 16.12.2020
Prawetype: Sedimenier Provelaier Joakim Sandkjern
Prowemesking: SEI 3 KIJE Analysestartdaio: 0. 01 2021
Analyse Resuital Enhet Log MU Metode

a) Kobber {Cu) 180 mgkg TS -1 Paif EM IS0 11885, 150
54521 (soil, shudge)
Intesmal method
{omher)

a) Sink {Zn) 470 mglkg TS 5 % EN IS0 11885, 150
54521 (soil, shudge)
internal method
{oer)

al" Glodetap ved 850°C

al* Glodetap {550°C) 83 %TS oa MF EN 12879
{canceled)

a}) Tenrstoff

a) Toemwekl steg 1 422 %rv o 5% MWF EM 12880

aj Total Fosfor

a) Phosphonus (P} BE) mgikg TS 1 13% EN IS0 11885, 150
54521 (soil, shudge)
Interral metod
{eer)

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Mitrogen Kjeldainl (BOOM) 20 phg TS o5 19% Inlesral Method [Sai],
MF EM 13342

a) Totah organisk karbon {TOC) H0B00 mgikg TS 00 0% WF EM 15936 - Method
B

Utfaronde laboratorium! Undereverandar:

a]" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (1), §, rue d'Ctierswiller, F-67T00, Saveme
a] Ewofins Analyses pour |'Environnement France {21}, 5, rue d'Cllerswiller, F-67700, Saveme NF EN ISOVES 170262017 COFRAC TESTING

1-1488,
Moss 19.01.2021

Tegolordaning

* likir camatiet av akkresleringen
< Mindre enm > Bteene ann nd: Ble povist Bakisnologichs nesultaier

Mol sihiprhed? o angitl mad dekningsfaidor k=2, Maeskiehel o R il hensyn G woed

L0 Bvantit

argim som <1 <50 & 1. batyr Tk pdws?.

di! -crmrdded

mering & om

Hatet er whenfor g

For milrobiclogiske anakser opegis konfdensinfenvallet. Yerigen opphsninger om mdkusikkerhis s ved herndetso B laboratone
Rapporion mé ke gjengis, unntat | sin hahet, ien laboraioniets sirifige godkjennoise. AnsuRaione gjeider kun for Se{n) undersakie provenis).
Foesullater giider praven sik den bie moltat hos laoratotier

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.20

AlRO01 v HA

Side 1av 1

Side 43 av 76



Seiskjaera

.'i

s% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Tosting Morway
AS [Moss)

F.reg. MO 651 416 18

Malshakken 50

MO 1538 Moss

T +4T 68 00 52 00
Envimnment_salesDeurofins no

Akerbla AS AR-21-MM-003900-01
Mordfreyveian 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00282825
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Provemaltai: 06.01.2027
Temperatur:
Analyseperiode: 06.01.2021-19.01 2021
R Seiskjmnra 101058
Pravenr - 430-2021-01060221 Prevelakingsdata: 156122020
Pravetype: Sedmenier Provetaiar Joakim Sandkjern
Pravemnerking: SEl 4 KJE Analysesiaridaio: (a0 2021
Anafyse Resultat Enet LOG MU Meloce
a)  Kobber | Cu) 17.7 mgikg TS ] 2% EN IS0 11885, 1S0
54321 (soil, skidge)
Intesmal method
L frdeial
a)  Sink {Zn) 418 mgikg TS 5 2% BN IS0 11885 150
54321 (soil, shidge)
Inierral meshod
{other)
al* Gladaetap ved 850°C
aj* Gledetap (850°C) TES ®TS iR} MF EM 12879
{canceled)
aj Tomsiof
a) Temeekl sbeg 1 437 %Wrv o1 5% NF EM 12880
a}  Tatal Fostor
a)  Phospharus (7} 835 mglkg TS iM% ENISO 11885 150
54321 (soil, skidps)
Intesmal method
{mer)
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitogen Kieldahi (BOOM) 30 ghg TS D5 18%  intesral Method (o),
HF EM 13342
a) Total crganisk karbon (TOC} 19000 mglkg TS 1000 2% HF EN 15936 - Method
B

Utfarende labomiorum! Undoderemmedar:

a]* Eumfins Analyses paur |'Environnemen! France {51), §, rue d'Ctierswiller, F-67700, Saweme
a) Eurofins Analyses pour I'Environnemenl France (21}, §, rue d'O%erswiller, F-67700, Saveme NF EN IS0AEC 170252017 COFRAC TESTING
1. 1488,

Moss 19.01.2021

" liki omiamel av akdeofleringen Ll M Seruesiboin h o

< Mirdre @ne > Starre onn nd- Bdie pavist. Bakienologisks resullaler angiR som <1, <50 & ). Detyr Tk paver.

LOO: Kvaniiiseringsgrrnse

o

B
Bl sickirTodd @ angitl med dekningsfaidon =2, Moot o Rk tait hensyn G vl vordening & o nesuiatet er wenfor grersivindi' omide *
For mikrobiologiske anakySer oppghs konfdensiniervallet. ¥ gens opplysninger om makusikeerhet Rs v herserdetse il laboratone E
Faapporion mé ki gongis, unntail | sin hebet, ulen abomaiorets skrftige godgennese. ResuRatens gjeider kun for Sen) undersakie provenie) ;
Fesultater gleider praven sik den bis motiak hos labonatoniot Sirde 1 2w i
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
A% (Moss)

F.reg. MOS 651 416 18

Mobehakken 50

HO=1538 Moss.

TiE: +4T £2 00 5200
Envionment_salesDewofine no

Akerbla AS AR-21-MM-003895-01
Nordfreyveian 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00282825
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Provemoltsk: 06.01.2021
Temperitur:
Analys=periods: 0801 2021-19.01 2021
Rk Seizjanra 101568
Pravenr: 439-2021-01 060233 Prowvslakingsdala: 15.12. 2020
Pravetype: Sedimenier Provelassr: Joakim Sandkjern
Pravemesking: SEI 5 KJE Analysestaridaic: 06,01 2021
Analyse Resultal Enhet Log MU Metods
Al Kobber {(Cu) 148 mghkg TS 8 X% EM IS0 11885, 150
54301 {soil, shudge)
Inlesral method
{Ser)
a)  Sinik {Zn) B4 mgkg TS 5 21% EM IS0 1184885, 150
54321 (soil, shidge)
Iniesmal method
|ofner)
af Glodetap ved S50°C
a)* Gledetap (550°C) 3B WTS o1 MF EN 12878
{cancelied)
a} Temstoff
a) Toemvek steg 1 844 %rv o1 % HF EM 123880
a} Total Fasfor
a) Phosphaorus (P} 133 mghkg TS 1 13% EM 150 118485, 150
54331 (soil, shudga)
intesrial meghod
{other)
a} Total nitrogen - Kjeldshl
a)  Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 17 phg TS 05 20%  infesnal Mefiod (Sai,
MF EM 13342
a) Totah organisk karbon (TOC) 11800 mgkg TS 1000 0% WF EM 15936 - Method
B

Utfarende laboratorium! Undereverandar:

a]" Eumfins Analyses pour |'Envirannement France (211 5, rue d'0tierswiller, F-67700, Saveme

a] Euwrofins Analy paur 1Envir
1=1488.

Moss 19.01.2021

France {31}, &, rue d'Cfierswiller, F-67700, Saveme MF EN ISOIEC 17025:2017 COFRAC TESTING

l\f atz t 5 "14'.. st f
""""""""" Kietil Sjgastad
Aralyical Service Manager
S liban
* like omiamet av akkredierngen LOO: Kvantitsering

= Mindne enn > Steene enn nd: e plvist. Bakisnologiske resulmien angi som <1
Beliiibeii sifsirtet @r angitl mad dekningsfaidor =2, Malesskionet o Rke el heasyn G vl

<50 & ). bty e pAvist.

di' -oemid et

ring @ om nesliatat er wenfor g

For mikrohiiogiske analser opegts konfdensinnvallet Yarigene opplysninger om maksikkerher s wed homenoeise B laboratone

Fapporion mé ikke giengis, Unntati | sin heinat, wien laboraloriets skiftige

Foasullater giekder prowen Slk Gen bl mota® Fos labonalonel
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurcfins Environment Testing Monway
AS (Moss)

F.reg. WOS 651 416 18

Muolebakken 50

HO-1538 Moss

TiE: +47 9 00 5200
Envionment_salesiDewofins no

Akerbla AS AR-21-MM-003898-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00282825
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemalisk: 08.01.2021
Temperatur:
Analyssperiode: 08.01.2021-19.01 2021
Refaranse: Seigkjanra 101968
Pravenr: 438-2021-01 060235 Prevelakingsdata: 15.12.2020
Prawetype: Sedimenier Prowalaker Joakim Sandkjern
Prawemesking: SEI 6 KJE Analysestaridaio: 0601 2021
Analyse Resultal Enbhet Log MU Metods
a)  Kabber {Cu) 216 mglkg TS 5 1% BN IS0 11885, 1S0
54321 (soil, shudge)
Intermal method
{other)
a)  Sink (Zn) 833 mglkg TS 5 2% EM 120 118485, 150
54321 (soil, shudge)
Intermal method
{other)
af" Glodetap ved E50°C
aj* Gledetap {550°C) TE1 ®TS oA MF EM 12879
{canceled)
a) Toenrsioff
aj  Temwekisbeg 1 402 %rv o % MF EM 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphanus (F) BER mgikg TS 1 13% EM IS0 11888, 150
54321 (soil, shudge)
Intermal method
{ofher)
a) Total nitrogen - Kjeldahl
aj  Mitrogen Kjeldahl {(BOOM) 35 phg TS 05 8% Internal Meshod (Sail),
MF EM 13342
a) Totall organisk karbon (TOC) ZITH0 mgikg TS 1000 0% MF EM 15436 - Metod
B

Utfarende laboratorium/ Undereverandar:

a]* Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (21}, §, rue d'Ctlerswiller, F-67700, Saweme

a) Ewofins Analy paur I'Ensirc
1-1488,
Moss 19.01.2021

k; L!-q'_.-t ._""1-";. e st ol

France {31}, §, rue d'Ofterswiller, F-67T00, Saveme NF EN ISOMEC 17025:2017 COFRAC TESTING

Kjetil Sjamstad
Analyical Servce Manager
Tegriohdaring
" ik omlamet av aklresieringen LOO: Kvantiseringsg ML Mk —

<= Mindre &nm > Steeme enn nd: ke pdvist. Bakisnologisks resullaier angis som <1
Meliibou sikckortiet or angit med dekningsfakdor i=2. Malssikierhe o ke tai hensyn Gl wed vurdenng av om resuliatet er uten for grensevends -omidet

50 @ ). bty T P .

Foor milrobiclogiske anakser opegts konfdensintervallet. Yerigen: opplysninger om mdkusikkorhes s ved hemendetse Bl laboratone

Rapporien mi ik glengts, unntabi | sin Ralhet, vien laboraioriets shorifiige goddgennose. Resulabens gpeider kun for defn) undersakie prossende)

Foesudiater gielder proven sik den bl molia hos labornalonet
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Page 1/8
[ ] l‘ =
<> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21ED02075 Viergion of : 18/01/2021
Analytical report number: AR-21-LK-D09513-01 Date of Technical Reception 07/01/2021
First date of physical receipt : 07/01/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO000554 04
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +333 8802 9014
Sample Matrix Sample reference
001 Sediments (SED) 430-2021-01060225 - SE| 1 KJE
002 Sediments (SED) 430-2021-01060226 - SEI 1 GEO
003 Sediments (SED) A430-2021-01060227 - SEI 2 KIE
004 Sediments (SED) 430-2021-01060228 - SEI 2 GEO
005 Sediments (SED) 430-2021-01080229 - SEI 3 KJE
006 Sediments (SED) 430-2021-01080230 - SEI1 3 GEO
007 Sediments (SED) 430-2021-01060231 - SE| 4 KJE
oos Sediments (SED) 430-2021-01060232 - SE| 4 GEO
0og Sediments (SED) 430-2021-01060233 - SEI 5 KJE
010 Sediments (SED) 430-2021-01060234 - SE| 5§ GEO
011 Sediments (SED) 430-2021-01080235 - SE| & KJE
012 Sediments (SED) 430-2021-01060236 - SE| 6 GEO
cofrac
Eurafing Analyses pour 'Efvirannement - Saveme Labaratary ACCREDITATION W® 1-
& rue o Oflergwiller - BTTOD Savame 1488 Scope svallsble an
Phene +330)3 BB 911 911 - Fax +330)3 B8 016 531 - Website © waw.eunafins frieny b cafrac. it
SAE with a cagilal of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 008 071 ESSAIS
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Seiskjeera

<% eurofins

FRANCE SAS

CAKERBLA

Page 2/8

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E002075
Analytical report number: AR-21-LK-008513-01

Version of : 18/01/2021

Date of Technical Recaption 07/01/2021
First date of physical receipt : 07/01/2021

Batch Reference :
Order Reference | EUNOMO00D053404
Sample N° o0 Doz 003 004
Customer reference 439-2021-01  439-2021-01  439-2021-01 439-2021-M
DE0225 060226 0s0227 080228
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 08/01/2021 0&01/2021  08/01/2021  OBMOM/2021
Temperature of the air in the container 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry Cl déad CF el
specific report cijoir cinjoint
Physico-Chemical preparation
3206 - Pretreatment and drying " - 5 ¥ & . Z
at 40°C
LSAOT - Dry welght % e = B5.5 - 4.7
¥ME0T : Prepa - Sieving and % W . =1.0d 0.6 . iTE e
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5295 : Loss on ignition with % DM 142 a:2n
550°C
LE4WH - Cumulative percentage e = 2.63 . 383
0.02 to 2 pm
L5472 : Cumulative percentage % * .23 3564
0.02 to 20 pm
L=0#3  Cumulative percentage e 3g.19 73.43
0.02 to 63 pm
LE3PE - Cumulative percentage e EiRE g7.12
0.02 to 200 pm
LEOAT - Cumulative percentage % g 100.00 . 100.00
0.02 to 2000 pm
L5845 : Fraction 2 - 20 pm % s 1770 ¥ Ly
LEsxU : Fraction 20 - 63 pm = " 18.98 : 3719
LsaAY : Fraction 63 - 200 pm w 44.47 369
LE3AC - Fraction 200 - 2000 pm % " 1634 288
Pollution index
L=a16 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gugary  * or . 2B
makler

Eurafins Analyses pour I'Envifonnement - Saveme Labarabory
5 nue o Oflerswilier - BTT00 Saveme

Phone +330)3 88 911 911 - Fax +33D)G5 88 916 531 - Websie | waw eirofins frieny

SAS with a cagilal of 1 632 B0 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 098 571

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.20

0os 006
439-2021-01  439-2021-01
060229 060230
SED SED
08/01/2021 DRAO1/2021
6.7°C 6.7°C

CF détail
Ci-joint
- 42 3
- 358 - =1.00
B30
- 407
" 3807
= a2.05
kS 9760
* 10000
¥ 3400
i 4358
. 16.54
ke 241
i 210
cofrac
ACCREDITATION N® 1-
1488 Scope avallable on
www . cofrac_fr
ESSAIS
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Page 38
e =
<> CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E002075 Version of : 18/01/2021
Analytical report number: AR-21-LK-009513-01 Date of Technical Reception 07/01/2021
First date of physical receipt : 07/01/2021
Balch Reference :
Order Referance | EUNOMOO00059404
Sample N* 001 ooz 003 004 00s D06
Customer reference 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01  439-2021-01  439-2021-01
060225 060226 oe0z2T 060228 060229 060230
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 08/01/2021 0&/01/2021  OB/O1/2021  OBAO1/2021  08/01/2021  DB/O1/2021
Temperature of the air in the container B.7°C B.7°C B.7°C B.7°C 6.7°C B.7°C
Pollution index
L=5#M : Total Organic Carbon mghkgdm - * 5440 . 16800 . 20800
(TOC)
Metals
¥%301 : Mineralisation Water * * "
Regale on solides
Lz&74 . Copper (Cu) mgiky dm ¢ B15 * 162 * 180
L5582 | Phosphorus (P) mglkp dry ¢ 16 * B&R = BED
matier
LsE34 : Zine (Zn) giky dm 187 J 400 - 470
cofrac
Eumhgﬁmlymnmr I'Efvimannament - Savema Labomu:w BCCREDITATION W® 1-
B rue f Oflerawillar - BTT0D Savame 1488 Scope avalable an
Phone +33{0)3 8B 911 911 - Fax +33(0)3 B8 016 531 - Wabsibe | wasnw surafing frieny . cofipcfr
SAS with & cagital of 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 098 671 ESSAIS
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<> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E002075 Version of : 18/01/2021
Analytical report number: AR-21-LK-D08513-01 Date of Technical Reception 07/01/2021
First date of physical receipt : 07/01/2021
Batch Reference :
Order Referance : EUNOMOO00059404
Sample M° oo7 008 009 010 o011 012
Customer reference 439-2021-01  439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01
060231 060232 060233 060234 060235 060236
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 0B01/2021  0R/01/2021  0B/01/2021 0BMO1/2021  08/01/2021  OBMO1/2021
Temiperature of the air in the container B6.7°C B6.7°C B6.7°C B.7°C 6.7°C B.7°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry Cf léa CF el CT détail
specific rapart cijoint ci-joint cisjaint
Physico-Chemical preparation
¥XS0E - Pretreatment and drying * - * . * . : . * . :
at 40°C
L5407 - Dry weight % rw * 437 ] 54.4 . 0.2
¥XEOT : Prepa - Sieving and % rw * 244 - 1.47 * 118 - =1.00 * 1ns * 140
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5585 : Loss on ignition with % DM 758 3.88 T.61
550°C
LS4WH : Cumulative percentage B : .00 . 3143 . 484
0.02 to 2 pm
LE4P2 . Cumulative percentage % - 2471 - 2503 . 4485
0.02 to 20 pm
Ls0#3 - Cumulative percentage % - B1.61 - B2.07 . 8587
0.02 to 63 pm
L=3PB : Cumulative percentage e - b5z - 04,08 * 98.73
0.02 to 200 pm
LsgaT - Cumulative percentage B 100,00 . 100.00 . 10000
0.02 to 2000 pm
LsaAS : Fraction 2 - 20 pm % 21T - 22 80 * 40
L=3KU : Fraction 20 - 63 pm e 370 . 98,14 . 4100
Lsaay : Fraction 63 - 200 pm % 471 o 32,01 . 1288
Ls3PC - Fraction 200 - 2000 pm % S48 : £02 : 127
Pollution index
Lsat6 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghgdry  * a0 3 17 * 35
matles
cofrac
Eurafifns leys&sﬂmr I'Efvifanfiemenl - Saveme L&b&ﬂhi‘r’ ACCREDITATION W™ 1-
& rue & Oflerswiler - B7700 Savemea 1488 Scope avallable an
Fhione +33{0)3 BB 911 911 - Fax +330)3 B8 816 531 - Wiebsibe : waw.eurofins friemy i exfrac
SAS with a cagilal of 1 52 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 008 071 ESSALS
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<> CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E002075 Version of : 18/01/2021
Analytical report number: AR-21-LK-008513-01 Date of Technical Reception 07/01/2021
First date of physical recelpt : 07/01/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00059404
Sample N* 007 008 009 010 011 D12
Customer reference 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01 439-2021-01  439-2021-01
080231 060232 060233 060234 060235 080238
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 0B/O/2021 O&MD1/2021 O0BM01/2021 080172021  0801/2021 080172021
Temperature of the air in the container 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C
Pollution index
Ls5KM : Total Organic Carbon mgfkg dm - * 19000 * 11800 * 23700
(TOC)
Metals
¥XE01 . Mineralisation Water * - " . "
Regale on solides
LSE74 : Gopper (Cu) mgky den * irr * 148 . 286
Lsga2 . Phosphorus (P) mgkp dry  * BB - 1330 - 868
mabler
LsE34 : Zinc (Zn) mgkg dm ¢ 41.8 - 6.4 . 533
D : detecied / ND : undalscled
22 of () conliol Eone
Comment Sample N° Customer reference
As the date of sampling was not provided in accordance with normative (003) (0OT) (DOD) 430-2021-01060227 /
and regulstony requirements, the analysis times were calculated from the 438-2021-01060231 1
day before the date of receipt by the laboratory. 430-2021-01060233 1
cofrac
Eulr.‘lfl‘lS.ﬁnﬂlySéS pour MEfvirannement - Saveme L.ﬁbl'.'uﬂh:ll‘p' ACCREDITATION N® 1-
& nue & Oflerswiller - BT T0D Saveme 1488 Scope avallable on
Phone +33{0)3 8B 811 811 - Fax +33(0)3 B 016 531 - Wabsite | waw.euraling frienm e o i
SAS with a capital of 1 632 500 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 598 871 ESSAIS
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-E-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E002075 Version of : 18/01/2021
Analytical report number: AR-21-LK-009513-01 Date of Technical Reception 07/01/2021

First date of physical recelpt - 07/01/2021
Balch Reference :
Order Reference : EUNOMO00059404

Stéphanie André
Customer Service Manager

Regraduction af IHis document is only permilted in s entirety. 1l contains B pageds). This report concams anly the lest chjects. Any results and conclesions apply 1o the
samgle % recemed. The data ransmilled by the cient that may aflect the valdily of lhe resulls (date of sampling, mabix, sample reference and other nfarmalicn identhed
as eorming from the dient) shall nol engage the respensibility of the abaratary.

Only cestain paramelers reponed in this repon ane covered by aceredilation. They are identified by the symbal *.

Al changes are idenSfied by bold, Ralics and underlining when & new vession of the repart is issued.

Infermation relating o the detection li for 8 parametsr i nol covered by the Colrac accreditaon.

The resulls preceded by the sign < correapend 1o the limits of quantificatian, they are the responsiiity of the Ebaratary and degend on the malrix.

Al elements of Saceability and uncertainty (delermined with k = 2) are svaiabie o0 request

Fir subeartracted results, reparls Fom acorediled Eboralofies a%e svailabie on requast,

Labaratary aparoved by e Minsber in charge of the Emdronment - See the lisl of Eboralones an the Mireiry in charge of the Erdronme sbpagpycinl trnhip e
Fittpiivevy. |aibean acokage. gaun. It
Agproved laboratony for casmying oul analyses of waber health conbrol paramebers - detailed soope of approval avalable on request

cofrac
Eurafins Analyses pour ['Envimannement - Saveme Laboratory BACCREDITATION N™ 1-
B mue o Oflerswiller - BTTOD Saveme 148E Scope avallable on
Phone +33{0)3 B8 911 911 - Fax +330)3 B8 016 531 - Websibe : waw surafing frieny e cfrac b
SAS with a capital of 1 632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 871 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N*21E002075
Order type :

Analytical report number: AR-21-LK-009513-01

EOL order

Project name : Order Reference EUNOMO00059404
Code Analysis Principle and reference of the Lai Unit Service carried out on the
method site of :
LE3PE Cumidative: percentage 002 io 200 pm Specimscogy laser dfiraction] - Inlernal a L Test done on Eunofins Anakyses pour
Method PEnwironnement Framce
LE3PC Fracion 200 - 2000 pm a %
LE4P2 Cumudative percentage 002 io 20 pm a %
LEWH  Cumadative peroentage 0,02 o 2 pm [1] %
LEET4 Copper {Cuj ICP-0ES [Mineralzation with aqua regia] - EN 5 mgkg dm
150 11885 - IE0 54321 (sol, sludge) Intemal
method (oier]
LEZEZ  Phosphons (F) 1 migiig dry mager
LE=S4  Zwec (Zn) 5 mgikg dm
LE=HE Mirogen Kjeidahl (NTH] Wolumeiry [MineralzaSon] - infemal Method as Bk dry maser
[Sod]) - MIF EM 13342
LE=as Liess on ignifion with 550°C GravimeTy - NF EN 12879 [cancaled) aa % OM
LESAS Fraciion 2 - 20 pm Specinoscopy (aser dfrackon) - Imernal
Meihod
LESAT Cumudative peroentage 002 o 2000 pm a %
LESWY Fracion &3 - 300 pm %
LEADT Diry weight GravimeTy - MF EN 12550 aa W
LEXKEY  Moreay gmanulomeiry specilic repor Inierpretation/Comment -
LEOK:  Cumdaive percentage 0.02 w B3 ym Speciroscopy aser diiraction] - Inkernal L] %
Mithoa
LESKM  Total Organic Carton (TOC) Combisbon [Ory] - NF EN 15536 - Merod B 1000 mgkg dm
LESKU Fracion 20 - 63 pm Specimscogy (aser dfiraction) - Inlernal a =
Meihod
S kineraksation ‘Water Regale on solides Digestion jacd] -
506 Prefreadmant ard drying ai £0°C Drying [the Laboraiony works on a fraciion <2mm
except clar demand for cusiomer] - NF IS0
11454 [sudge and sedimenss)
XEEAT Prepa - Siewing and refusal af 2 mm Sieving [the Laboraiony works on a fracion <2mm 1 W
EOEMt Clair demand for ousiome] -

Eurafins Analyses pour 'Efvirannement - Saveme Labaralory

5 rue d'Omlerswiller - B7T00 Saveme

Phene +33{0)3 8B 911 911 - Fax +33{0)3 B8 016 E31 - Websie | waww.ewofins frieny
SAS with a capilal of 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 538 871
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix

This traceability records the hotfles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N® 21E002075

Analytical report number: AR-21-LK-008513-01

Order type : EOL order

Project namse : Order Reference ELNOMO00053404
Sediments

Sampl Customer reference ::dwh:__l:rn date mmw:r“l Rm ufﬂ::n;nluﬂ Barcode Bottle name
o 4353004 0WDE0E2E il te k3] o721

ooz 438 7021-00060226 Lirple ik ooz

friz) 439200 1-0DE0ZET oroi021 oFozo

o4 439200 1-00DE0Z2TE oroi021 oFozo

fi-) 435303 1-0 M DE0EES oozl OFOAZ021

fr-) 435302 4- 04060230 Ll te F3 oroizo2

oo 425303 4-000602 Ll te F3 oroizo2

D0E 435 3004-04DE0ZI2 il te k3] o721

Luic] 438.2021-00060233 Lirple ik ooz

oo 439200 1-000E0234 oroi021 oFozo

o1 439 2001-0DE0Z3E oroi021 oFozo

oz 435303 1-0HDE0E3E oozl OFOAZ021

{1} : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N (not applicable ).

(2} - Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sampla.

Eurafing Analyses pour ['Efvironnement - Savema Labaratary
5 rue & Oflerswiler - ETT0D Saveme

Phone +33{0)3 88 911 911 - Fax +33(0)5 B8 916 531 - Website - waw. eurofins frieny
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 098 671
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer

Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi a endre noe pa sprakbruken ang.
benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISl (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NS/; er verdien for arten i, Nys; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi (AMBI-
verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = 0,5 0,5

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (8)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
[ | Nordsjeen Nord (M)
[ Nordsjeen Ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Seeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 047 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -3.1 3.1 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012  11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 3.1 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI12012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI12012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 3.1 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -78 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet I U L I E
AR Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Seiskjeera (Tabell V6.1, Tabell V6.2).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA NSI (EG) SEI-1-1 SEI-1-2 SEI-2-1 SEI-2-2 SEI-3-1 SEI-3-2 SEI-4-1 SEI-4-2 SEI-5-1 SEI-5-2 SEI-6-1 SEI-6-2
Abyssoninoe hibernica 1 1 1 2
Amaeana trilobata
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.

Ampharetidae

11 3 1 1

Amythasides macroglossus
Anobothrus gracilis
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tullbergi

22 9 8 9 7 20 1 2 2 2

Aricidea catherinae
Aricidea sp.
Ceratocephale loveni
Chaetozone jubata 1

W R R NNNRRRRRR

Chaetozone setosa kompleks
Chirimia biceps

Chone sp.

Clymenura borealis
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp. 1
Drilonereis filum

N R =N D

Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Euchone sp.
Euclymeninae

L ST S o ]
[EEY
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Flabelligeridae (Pherusa sp.)
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycera unicornis
Glycera sp.

Goniada maculata
Harmothoe sp.
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Jasmineira caudata
Kirkegaardia serrata
Lagis koreni

Laonice sarsi

Laonice sp.

Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Maldane sarsi
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Myriochele danielsseni
Myriochele sp.
Nephtyidae

Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.

Nereididae

Nereimyra punctata
Nereiphylla lutea
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Notomastus latericeus
Ophelina sp.

Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paramphitrite birulai
Parexogone hebes
Pectinaria belgica
Pectinaria sp.

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce rosea

Phylo kupfferi

Phylo norvegicus kompleks
Pilargis papillata

Pista cristata

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Rhodine loveni

Sabella pavonina
Sabellidae

Samytha sexcirrata
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Scalibregma inflatum kompleks
Scoloplos armiger kompleks
Siboglinidae
Spiophanes kroyeri
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.

Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Oligochaeta

Bivalvia

Abra longicallus

Abra nitida

Axinulus croulinensis
Bathyarca glacialis
Delectopecten vitreus
Ennucula tenuis
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.

Myrtea spinifera
Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Pseudamussium peslutrae
Tellimya ferruginosa
Thyasira biplicata
Thyasira flexuosa
Thyasira gouldi
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
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Thyasira sp.

Timoclea ovata
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Yoldiella solidula
Cylichna alba
Cylichna cylindracea
Diaphana sp.
Eulimidae

Euspira nitida

Euspira pallida
Hermania sp.
Philinidae

Retusa umbilicata
Antalis entalis
Entalina tetragona
Pulsellum lofotense
Caudofoveata
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda
Ampelisca sp.
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Hippomedon denticulatus
Lysianassidae
Tryphosites longipes
Unciola planipes
Brachydiastylis resima
Campylaspis costata
Gnathia oxyuraea
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Gnathiidae (larver)
Tanaidacea 1 1 2 3
Apseudes spinosus

[EEN
[EEY

Vargula norvegica
Calanoida 1 1
Asteroidea
Ophiuroidea
Amphilepis norvegica
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura carnea 2 1 1 2 2
Ophiura sp.
Echinocardium cordatum
Echinocardium flavescens

21 11
17 28 1 23 8 1

W W NP, NN W
= W
= 00
=
=
[y
w

N B, NN

Labidoplax buskii
Leptosynapta inhaerens
Pseudothyone raphanus 3
Cerianthus lloydii 3 1
Edwardsiidae
Nematoda 1 2 3 1 2 1 4 1
Nemertea
Platyhelminthes
Sipuncula

N
[EEY

Nephasoma minutum
Onchnesoma steenstrupii

N P, NNDNW

[EEN
w w o N
N B
N
(2}
N
»

Phascolion strombus strombus
Foraminifera X 50 400 150 400 300 20 100 100
Lumbriclymene sp. 1 1

Buccinidae 1
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Tabell V6.2 Artsliste for bunnfauna ved SEI-REF. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte
tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA NSI (EG) SEI-REF-1 SEI-REF-2
Aphelochaeta sp. 2 1 1
Drilonereis filum 2 3

Galathowenia oculata 3 1

Heteromastus filiformis 4 1
Laonice sp. 1 1
Lumbrineridae 2 2 4
Maldanidae 2 1
Melinna cristata 2

Nephtys sp. 2 1
Paramphinome jeffreysii 3

Pholoe pallida 1 2
Phylo grubei 1

Pista sp. 4
Prionospio dubia 1 1
Syllis cornuta 3 1

Abra nitida 3 1 1
Mendicula ferruginosa 1 6 2
Parathyasira equalis 3 10 2
Parvicardium minimum 1 1

Thyasira obsoleta 1 1 1
Yoldiella philippiana 1 1 1
Eriopisa elongata 2 3 2
Isopoda 1 1

Calanoida 3 1
Amphilepis norvegica 2 1

Amphiura chiajei 2 3 4
Amphiura filiformis 3 2

Nemertea 3 1

Egg/eggmasse 1
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-underspkelsen ved SEI-3 er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Seiskjeera
Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde(m) Tid

33 7,5 97,0 9,31 1,7 10:51:46
33 7,5 97,0 9,32 2,1 10:51:48
33 7,5 97,0 9,32 3,4 10:51:50
33 7,5 97,3 9,35 4,8 10:51:52
33 7,5 97,7 9,38 6,5 10:51:54
33 7,5 98,2 9,43 7,6 10:51:56
33 7,5 98,8 9,49 8,5 10:51:58
33 7,5 99,4 9,55 9,7 10:52:00
33 7,5 100,0 9,60 11,0 10:52:02
33 7,5 100,4 9,64 12,3 10:52:04
33 7,5 100,9 9,69 13,8 10:52:06
33 7,5 101,3 9,73 15,7 10:52:08
33 7,5 101,6 9,76 17,9 10:52:10
33 7,5 101,7 9,76 20,3 10:52:12
33 7,5 101,5 9,75 22,6 10:52:14
33 7,5 101,2 9,71 24,9 10:52:16
33 7,5 101,0 9,69 27,2 10:52:18
33 7,5 100,7 9,67 29,1 10:52:20
33 7,5 100,4 9,63 31,0 10:52:22
33 7,5 100,1 9,61 32,9 10:52:24
33 7,5 99,9 9,58 34,9 10:52:26
33 7,5 99,6 9,56 37,0 10:52:28
33 7,5 99,5 9,55 39,0 10:52:30
33 7,5 99,2 9,52 40,7 10:52:32
33 7,5 98,9 9,50 41,7 10:52:34
33 7,5 98,7 9,48 43,0 10:52:36
33 7,5 98,5 9,45 44,4 10:52:38
33 7,5 98,3 9,43 45,8 10:52:40
33 7,5 98,2 9,42 47,5 10:52:42
33 7,5 98,0 9,41 49,0 10:52:44
33 7,5 97,8 9,38 50,6 10:52:46
33 7,6 97,6 9,36 52,2 10:52:48
33 7,6 97,4 9,34 54,1 10:52:50
33 7,5 97,2 9,31 56,0 10:52:52
33 7,6 97,0 9,30 57,8 10:52:54
33 7,6 96,8 9,29 59,5 10:52:56
33 7,6 96,7 9,26 61,4 10:52:58
33 7,7 96,7 9,24 63,3 10:53:00
33 7,8 96,7 9,22 65,3 10:53:02
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8,0
8,5
9,0
9,2
9,3
9,4
9,4
9,5
9,5
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,5
9,5
9,4
9,4
9,3
9,1
9,0
8,8
8,8
8,7
8,7
8,6
8,6
8,5
8,5
8,4
8,4
8,4
8,3
8,3
8,3
8,3

96,9
97,4
97,7
97,5
97,2
96,8
96,5
96,2
95,9
95,7
95,5
95,1
94,7
94,3
93,9
93,6
93,4
93,2
93,0
92,7
92,4
92,1
91,8
91,5
91,0
90,6
90,2
89,8
89,4
88,9
88,4
87,9
87,5
87,1
86,8
86,5
86,2
86,0
85,8
85,6
85,4
85,3
85,1
84,9
84,8
84,7

9,19
9,15
9,04
8,98
8,92
8,86
8,84
8,79
8,75
8,72
8,68
8,65
8,60
8,56
8,52
8,49
8,47
8,46
8,42
8,41
8,37
8,35
8,33
8,31
8,28
8,24
8,22
8,20
8,17
8,15
8,13
8,10
8,08
8,05
8,03
8,02
7,99
7,98
7,97
7,96
7,95
7,94
7,92
7,91
7,90
7,90

67,2
69,1
70,9
72,8
74,6
76,5
78,3
80,1
81,9
83,7
85,5
87,4
89,3
91,3
93,1
94,9
96,8
98,7
100,5
102,3
104,1
105,9
107,6
109,4
111,1
112,9
114,6
116,4
118,1
119,8
121,6
123,3
125,0
126,7
128,3
130,1
131,7
133,4
135,1
136,8
138,4
140,0
141,6
143,3
145,0
146,7

cAKERBLA

10:53:04
10:53:06
10:53:08
10:53:10
10:53:12
10:53:14
10:53:16
10:53:18
10:53:20
10:53:22
10:53:24
10:53:26
10:53:28
10:53:30
10:53:32
10:53:34
10:53:36
10:53:38
10:53:40
10:53:42
10:53:44
10:53:46
10:53:48
10:53:50
10:53:52
10:53:54
10:53:56
10:53:58
10:54:00
10:54:02
10:54:04
10:54:06
10:54:08
10:54:10
10:54:12
10:54:14
10:54:16
10:54:18
10:54:20
10:54:22
10:54:24
10:54:26
10:54:28
10:54:30
10:54:32
10:54:34
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabbene ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 — V8.7).

Figur V8.3 Sediment fgr vask, SEI-3. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.6 Sediment fgr vask, SEI-6. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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