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SAMMENDRAG
Rambøll Norge AS og Multiconsult AS har på oppdrag fra Statens vegvesen region midt utført geotekniske
grunnundersØkelser i Brekstad havn og området øst for Brekstad havn i forbindelse med planlegging av ny
fergekai på Brekstad.

Det er utført 18 totalsondering, 2 CPTU og 5 prøveserier. Sonderinger og prøvetaking i havneområdet
indikerer at løsmassene her i all hovedsak består av meget faste løsmasser bestående av siltig leire.

Sonderinger og prøvetaking utført østfor havneområdet indikerer et løsere topplag av mektighet på ca. 3
- 5 m bestående av sand og silt. Derunder er det varierende mektighet av faste/meget faste masser ned
til berg.

Dybde til berg varierer fra ca. 15 - 20 m under sjøbunn i havneområdet og fra ca. 5 - 15 m under sjøbunn
i området øst for havneområdet.
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Statens vegvesen region midt planlegger ny fergekai på Brekstad i Ørland kommune. 

Det skal utredes for 5 alternative plasseringer av fergekaien, derav 3 innenfor 

Brekstad havn og 2 på utsiden. 

1.2 Oppdrag 

Rambøll Norge AS, divisjon Geo, er engasjert for å utføre grunnundersøkelser og 

geoteknisk vurdering for prosjektet.  

1.3 Innhold 

Denne datarapporten inneholder felt- og laboratorieresultater fra utførte 

grunnundersøkelser, samt en geoteknisk beskrivelse av grunnforholdene. Rapporten 

inneholder ingen geoteknisk vurdering. 

 

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Feltundersøkelsene ble utført oktober/november 2016. Borpunkt 3, 5 og 12 – 17 er 

utført av Rambøll mens resterende borpunkter er utført av Multiconsults borebåt. 

Følgende undersøkelser er utført: 

 

 18 totalsonderinger til varierende dybde fra ca. 5 og 25 meter under 

terreng/sjøbunn. 

 2 CPTU i punkt 6 og 11 til henholdsvis 4 m og 6 m under sjøbunn. 

 5 prøveserier i punkt 2, 6, 11, 13 og 14 bestående av totalt 3 poseprøver og 8 

uforstyrrede Ø54 mm sylinderprøver. 

  

Utførelse av feltundersøkelsene er nærmere beskrevet i tillegg I «Markundersøkelser». 

 

Plassering av borpunktene er vist på situasjonsplan, tegning 102. Boringene er vist 

med symbol for undersøkelsesmetode, samt angivelse av terrenghøyde og boredybde. 

Boreresultatene er vist på tegning 103 – 108. 

2.2 Oppmåling 

Borpunkt i sjø er satt ut og målt inn med håndholdt GPS. Som utgangspunkt for 

bestemmelse av høyder for borpunkt i sjø er det etablert et fastmerke ved kaien ved 

Brekstad havn, innmålt til kt. +2,278. Koordinater og høyder er vist i tabell 1. 

Målingene er utført i Euref 89 sone 32 og NN1954-høydesystem. 
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Tabell 1: Koordinater og høyder for borpunkt 

Borpunkt Nord Øst Høyde  

1 7062778.9 533285.3 -2.9 

2 7062596.2 533400.8 -5.2 

3 7062501.0 533305.0 -4.3 

4 7062527.8 533463.1 -6.2 

5 7062425.0 533345.1 -5.2 

6 7062447.7 533493.7 -7.0 

7 7062424.3 533646.1 -12.0 

8 7062322.7 533348.0 -6.0 

9 7062230.1 533384.9 -8.4 

10 7062161.1 533361.2 -8.7 

11 7062101.6 533454.5 -11.0 

12 7062461.0 533161.0 -2.7 

13 7062424.0 533066.0 -1.1 

14 7062363.0 533112.0 -6.7 

15 7062333.0 533135.0 -8.2 

16 7062244.1 533009.7 2.5 

17 7062273.0 533109.0 -7.2 

18 7062596.2 533310.0 -4.2 

 

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Opptatte prøver er åpnet og rutinemessig undersøkt ved Multiconsult og Statens 

vegvesens geotekniske laboratorie. Prøvene er klassifisert og beskrevet i laboratoriet. 

Det er utført rutinemessige målinger av vanninnhold, tyngdetetthet samt udrenert 

skjærfasthet på leirholdige sylinderprøver. I tillegg er det utført kornfordeling på 4 

prøver og treaksialforsøk på 2 prøver. 

Totalt er 3 representative prøver og 8 uforstyrrede sylinderprøver undersøkt. 

Borprofiler fra prøver analyser av Statens vegvesen er vist på tegning 109 – 112, 

mens borprofiler analysert av Multiconsult er vist på RIG-TEG-010 og RIG-TEG-011, 

kornfordeling er vist i bilag 3 – 6 og treaksialforsøk er vist på bilag 7 og 8. 

Rambølls rutiner for laboratorieforsøk er nærmere beskrevet i tillegg II, 

«Laboratorieundersøkelser» og tillegg 3 «Spesielle undersøkelser», og er i prinsippet 

de samme rutiner som benyttes av Multiconsult og Statens vegvesen. 

 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Topografi 

Sjøbunnen i Brekstad havn ligger generelt rundt ca. kt. -9 - -7 for innkjøringen til 

nåværende fergekai. Det er noe grunnere i søndre del av havneområdet der 

sjøbunnen ligger på ca. kt. -8 - -5, mens det i nordre del av havneområdet er relativt 

grunt med sjøbunn varierende fra ca. kt. -4 - -1. 
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I området sørøst for Brekstad havn faller sjøbunnen retning sørøst fra ca. kt. -8 med 

gjennomsnittlig helning på ca. 1:15. 

Sjøbunnen i området nordøst for Brekstad havn er relativt horisontal og faller retning 

sørøst fra ca. kt. -4 med gjennomsnittlig helning på ca. 1:40. 

3.2 Løsmasser 

Sondering 12, 13, 14, 15 og 17 er utført inne i havneområdet, mens sondering 16 er 

utført på land. Sonderingene er utført til ca. 15 – 20 m under sjøbunn/terreng. 

Sonderingene indikerer meget faste masser da det, med unntak av den øverste meter, 

er brukt slag, spyling og økt rotasjon. Det er tatt opp prøver i pkt. 13 og 14 i 

havneområdet og prøvene viser at de meget faste løsmassene består av siltig leire. 

Sondering 1 – 11 og 18 er utført øst for Brekstad havn og er utført til ca. 5 – 15 m 

under sjøbunn. Sonderingene indikerer et løsere topplag av mektighet på ca. 3 – 5 m. 

Derunder er det funnet varierende mektighet av meget faste masser ned til 

bergoverflaten. Prøvetaking i pkt. 11 viser at det løsere topplaget består av sand ned 

til ca. 3 m dybde og derunder er det et siltlag med mektighet på ca. 2 m. Det er ikke 

tatt opp prøver av de meget faste massene utenfor havneområdet, men de er generelt 

antatt å bestå av siltig leire. 

3.3 Grunnvann 

Grunnvannstand og poretrykksforhold er ikke undersøkt for dette prosjektet.  

3.4 Berg 

Det er varierende dybde til berg i undersøkelsesområdet. Dybde til berg varierer fra 

ca. 15 – 20 m under sjøbunn i havneområdet og fra ca. 5 – 15 m under sjøbunn i 

området øst for havneområdet. 

 

Det er utført bergkontrollboring for samtlige totalsonderinger og det er generelt boret 

3 m i berg med unntak av pkt. 12 og 13 der det er boret henholdsvis 1 m og 2 m i 

berg. 
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Sonde nr.: 4357 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,814 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 08.25.2016 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: 0 - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,5815 0,0104 0,0204

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 20,341 0,477 0,224

Temperaturområde [
o
C]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: 6 Dato: 01.01.2016

Borleder: Johansen, Jan Tore Assistent: Innleid

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [
o
C]: 8,1

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [
o
C]: 9

Sum boring [m]: 3,8 Kontroll skriver [m]: 3,8

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [
o
]: 2,17

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 0,4577 0,0107 0,0050

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: -0,0093 0 -1,3

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 10,3392 0,0211 1,3254

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Fergekai Brekstad

Borpunkt nr: 6 Sonde: 4357
Dato: Tegnet: Kontrollert:

22.12.2016 Jørn Hetland KEG
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350018163 1

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Statens vegvesen region midt

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?



Sonde nr.: 4357 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,814 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 08.25.2016 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: 0 - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,5815 0,0104 0,0204

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 20,341 0,477 0,224

Temperaturområde [
o
C]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: 6 Dato: 01.01.2016

Borleder: Johansen, Jan Tore Assistent: Innleid

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [
o
C]: 7,7

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [
o
C]: 9,1

Sum boring [m]: 6,3 Kontroll skriver [m]: 6,3

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [
o
]: 3,56

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 0,7119 0,0167 0,0078

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: -0,0163 0 -0,3

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 17,5934 0,0271 0,3282

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Fergekai Brekstad

Borpunkt nr: 11 Sonde: 4357
Dato: Tegnet: Kontrollert:

22.12.2016 Jørn Hetland KEG
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350018163 2

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Statens vegvesen region midt

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?



SERIE DYBDE METODE

NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger TS VS HYD

A 2 X X

B

C

D

E

SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0134 0,0554 0,1214

B

C

D

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

Rambøll

Fergekai Brekstad Godkjent Dato

Gunnundersøkelser
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

SYMB

OL

22.12.16

00

Tot. densitet

Wf

< 0,02 mmGlødetap

Ogl % kN/m3%
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SERIE DYBDE METODE

NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger TS VS HYD

A 6 X X

B 6 X X

C

D

E

SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0227 0,0848 0,1703

B 0,0076 0,0273 0,0471

C

D

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

Rambøll

Fergekai Brekstad Godkjent Dato

Gunnundersøkelser
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

SYMB

OL

22.12.16

00

Tot. densitet

Wf

< 0,02 mmGlødetap

Ogl % kN/m3%

Enk. skjellresterSandig, siltig, leirig materiale

LEIRE, siltig, sandig

2,5

2,77

kN/m2kN/m2

17,1

14,5

Tele 

gruppe

W

%

PlastisitetSu Su  r

Wp
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Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.1 - 20.12.2016 15:28

Laboratorium
: S

entrallaboratoriet T
rondheim

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, 14.433, 14.434

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 4160273 Oppdragsnavn Fergekai Brekstad
Prosjektnr. 405988 Prosjektnavn Fv. 710 Brekstad-Valset, byggeplan og byggi
Ansvarsområdenr. 43200 Ansvarsområdenavn Spesialprosjekt konstruksjoner

Serienr.: 4(B) , Hullnr.: 11, koordinater:

Prøvenr. 2A
Uttaksdato 24.11.2016
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 20.2
% <63µm av <delsikt 54.8 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 27.5 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16

2A 54.8 60.1 77.1 81.5 85.4 90.6 94.9 100.0 100.0 100.0

2A

Silt

Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels

0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16
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80

90

100

P
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rt 

(%
)

Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

2A 4.0 - 4.8 Sandig silt *14.1 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.1 - 20.12.2016 15:28

Serienr. 4, Hullnr. 11

20.12.2016 Prøve 1: Hele prøve består av sand. Skjellrester gjennom hele prøven. Smuldrer opp ved
oppdeling, ødometerforsøk er ikke mulig.

20.12.2016 Prøve 2: Grå, myk masse av silt. Mye skjellrester, enkelte korn av middels grus.

Side 2 av 2



Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.1 - 09.12.2016 12:22

Laboratorium
: S

entrallaboratoriet T
rondheim

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, 14.433, 14.434

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 4160273 Oppdragsnavn Fergekai Brekstad
Prosjektnr. 405988 Prosjektnavn Fv. 710 Brekstad-Valset, byggeplan og byggi
Ansvarsområdenr. 43200 Ansvarsområdenavn Spesialprosjekt konstruksjoner

Serienr.: 1(B) , Hullnr.: 14, koordinater:

Prøvenr. 1B 3
Uttaksdato 24.11.2016 24.11.2016
Analysetype Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 31.4 22.2
% <63µm av <delsikt 75.1 (22,4 mm) 66.5 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 45.7 (22.4 mm) 47.4 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2

1B 75.1 82.8 88.8 92.3 94.9 97.3 99.2

3 66.5 68.4 70.1 72.6 75.3 81.2 89.4 94.7 97.4

1B 3

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2

Maskevidde
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80
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100
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as

se
rt 

(%
)

Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1B 0.1 - 0.9 Siltig sandig leire *9.8 T4

3 7.0 - 7.5 Siltig leire *206.4 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.1 - 09.12.2016 12:22

Serienr. 1, Hullnr. 14

06.12.2016 Prøve 1: Prøvelengde: 40cm. Mørk, grå, forstyrret og siltig leirmasse. Korn av grus og
skjellrester gjennom hele prøven.

06.12.2016 Prøve 2: Prøvelengde 5 cm. Grå, fast, silt og leire.

06.12.2016 Prøve 3: Grå, myk og grusig leirmasse.

06.12.2016 Prøve 4: Grå, svært fast, tørr og noe siltig leirmasse. Innslag av korn av fin grus.

Side 2 av 2



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 17,47

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 11,21

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 4,55

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,99

Vanninnhold wi (%): 22,36 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,10

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

19.12.2016 1,45 2

Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

1 vt ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-090.1 CAUa

Godkjent:

arv
Programrevisjon:

15.12.2014

Rambøll Tegningens filnavn:

135001816-RIG-TEG-090_h2,d1,45m

Fergekai Brekstad

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

∆e/eo (-): 0,12
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Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   1350018163-RIG-TEG-090_h2, d1,45m / Plott spenningssti NTNU



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 17,47

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 11,21

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 4,55

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,99

Vanninnhold wi (%): 22,36 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,10

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

19.12.2016 1,45 2

Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

1 vt ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-090.2 CAUa

arv

15.12.2014

Rambøll

Fergekai Brekstad

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NGI-plott.

Programrevisjon:

Godkjent:

135001816-RIG-TEG-090_h2,d1,45m

Tegningens filnavn:

∆e/eo (-): 0,12
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Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   1350018163-RIG-TEG-090_h2, d1,45m / Plott spenningssti NGI



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 17,47

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 11,21

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 4,55

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,99

Vanninnhold wi (%): 22,36 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,10

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

19.12.2016 1,45 2

Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

1 vt ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-090.3 CAUa

Godkjent:

arv
Programrevisjon:

15.12.2014

Rambøll Tegningens filnavn:

135001816-RIG-TEG-090_h2,d1,45m

Fergekai Brekstad

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. q - p'- plott.

∆e/eo (-): 0,12
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Deviatorspenning, q = 2τmax = (σ'a - σ'r)  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   1350018163-RIG-TEG-090_h2, d1,45m / Plott spenningssti q-p



           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

19.12.2016 1,45 2
Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

1 vt ang
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-090.4 CAUa

Treaksialforsøk. Poretrykks- og mobiliseringsforløp.

Tegningens filnavn:Rambøll

Fergekai Brekstad
135001816-RIG-TEG-090_h2,d1,45m

Godkjent:

arv
Programrevisjon:

15.12.2014
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MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 17,47

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 11,21

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 4,55

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,99

Vanninnhold wi (%): 22,36 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,10

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

19.12.2016 1,45 2

Forsøk nr.: Tegnetkontrollert lab: Kontrollert:

1 vt ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-090.5 CAUa

∆e/eo (-): 0,12

Treaksialforsøk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.

Tegningens filnavn:Rambøll

Fergekai Brekstad

135001816-RIG-TEG-090_h2,d1,45m

Godkjent:

arv
Programrevisjon:

15.12.2014
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MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   1350018163-RIG-TEG-090_h2, d1,45m / Plott vannutpressing-tid



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 29,25

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 21,84

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 0,90

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,92

Vanninnhold wi (%): 15,47 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,22

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

21.12.2016 2,70 6

Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

2 vt/ ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-091.1 CAUa

Godkjent:

arv
Programrevisjon:

15.12.2014

Rambøll Tegningens filnavn:

135001816-RIG-TEG-091_h6,d2,70m

Fergekai Brekstad

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

∆e/eo (-): 0,03
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Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   1350018163-RIG-TEG-091_h6, d2,70m / Plott spenningssti NTNU



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 29,25

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 21,84

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 0,90

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,92

Vanninnhold wi (%): 15,47 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,22

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

21.12.2016 2,70 6

Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

2 vt/ ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-091.2 CAUa

135001816-RIG-TEG-091_h6,d2,70m

Tegningens filnavn:

∆e/eo (-): 0,03

arv

15.12.2014

Rambøll

Fergekai Brekstad

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NGI-plott.

Programrevisjon:

Godkjent:

0
.5

%

1
%

1
.5

%

2
%

4
%

6
%

1
0
%

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

1
8
0

2
0
0

0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

E
ff
e

k
ti
v
 g

je
n

n
o

m
s
n

it
ts

s
p

e
n

n
in

g
, 
  
(σ

a
'+

σ
r'
)/
2

[k
P

a
]

Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 15, 

7486  TRONDHEIM
Tlf.:      73 10 62 00
Faks:    73 10 62 30

   1350018163-RIG-TEG-091_h6, d2,70m / Plott spenningssti NGI



Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 29,25

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 21,84

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 0,90

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,92

Vanninnhold wi (%): 15,47 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,22

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

21.12.2016 2,70 6

Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

2 vt/ ang

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

1350018163 RIG-TEG-091.3 CAUa

Godkjent:

arv
Programrevisjon:

15.12.2014

Rambøll Tegningens filnavn:

135001816-RIG-TEG-091_h6,d2,70m

Fergekai Brekstad

Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. q - p'- plott.

∆e/eo (-): 0,03
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

21.12.2016 2,70 6
Forsøk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert:

2 vt/ ang
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:
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Konsolideringsspenning, aksial: σ'ac (kPa): 29,25

Konsolideringsspenning, radial: σ'rc (kPa): 21,84

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol (%) = ∆V/V0: 0,90

Baktrykk ub (kPa): 500 B - verdi = ∆u/∆σc (-): 0,92

Vanninnhold wi (%): 15,47 Densitet ρi  (g/cm
3
): 2,22

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

21.12.2016 2,70 6

Forsøk nr.: Tegnetkontrollert lab: Kontrollert:

2 vt/ ang
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1350018163 RIG-TEG-091.5 CAUa

∆e/eo (-): 0,03
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