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SAMMENDRAG
Dette dokumentet er Bjugn kommune sin faktadel til kommunedelplan for energi og klima. | tillegg finnes
det en tiltaksdel som beskriver visjoner, mal, tiltak og deres effekt pa klimagassutslippene.

Hovedformal med planen er afa et redskap som tar helhetshensyn i saker som ber arer energi og
klimai kommunen, og som samtidig er forankret i overordnede nasjonale og fylkeskommunale
malsetninger.

Planen skal vaare vurderingsgrunnlag for prioriteringer ved fremtidige bygge- og utbyggingssaker, og planen
skal fungere som stette ved saksbehandling og vedtak i energiutbyggingssaker.

Den tar for seg bade offentlige og private bygg, naaingsvirksomhet, transport og energiforsyning. Den blir
integrert i kommuneplanen som kommunedel plan for energi og klima.

Planen har fatt stette fra Enova under programmet " kommunal energi og klimaplanlegging”, og er utformet
med tanke pa de rammene som gjelder for dette programmet.

Planen vurderer historikk og utvikling i energibruk og utslipp, bade samlet i kommunen og innen ulike
sektorer. Energidelen henter data fra Regional energiutredning Trendelag og Lokal energiutredning i Bjugn
kommune. Klimadata er hentet fra SSB, SFT og ”Miljgstatusi Norge”.

Planarbeidet har veat gjennomfert av en gruppe nedsatt av kommunestyret, med Kristin Standahl som
pros ektleder. @yvind Moe ved AF Energi- og Miljgteknikk (tidligere Tempero Energitjenester) har veat
sekretaa og utformet plandokumentet.

AF Energi & Miljgteknikk Side4



Energi og klimaplan — Faktadel, Bjugn kommune 2009

1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Arbeidet med a utarbeide en egen kommunedelplan for energi og klima, er et resultat av flere parallelle
prosesser som vedrarer energi og klimaspersmal, og et gnske om ase dissei en starre sammenheng. Aktuelle
stikkord er bl.a. lokal energiutredning og tidligere fjernvarmeutredninger i kommunen.

Hovedformal med planen er afa et redskap som tar helhetshensyn i saker som bergrer energi og klimai
kommunen, og som samtidig er forankret i overordnede nasjonale og fylkeskommunale malsetninger. Planen
skal vaae vurderingsgrunnlag for prioriteringer ved fremtidige bygge- og utbyggingssaker, og planen skal
fungere som statte ved saksbehandling og vedtak i energiutbyggingssaker. Den tar for seg bade offentlige og
private bygg, naaringsvirksomhet, transport og energiforsyning. Den blir integrert i kommuneplanen som
kommunedelplan for energi og klima.

Det ble sgkt om, og fatt tilslag pa, stette fra Enovatil utarbeidelse av " kommunedel plan for energi og klimai
Bjugn kommune”.

1.2 Utredningsprosessen

Enova SF har etablert en stanadsordning for kommuner som agnsker & utarbeide energi- og klimaplaner.
Planene skal falge gitte rammer, og vil normalt vaare basert pa lokale energiutredninger for den aktuelle
kommunen.

En energiplan vil handtere aktuelle sparsmal knyttet til energibruk og energiforsyning i en kommune. Dette
gjelder bl.a. planer om utbygging av smakraftverk, fjernvarme og alternative Igsninger for bygg og anlegg.
En energiplan kan ogsa omhandle mal for energibruk innen ulike omrader, eller ordninger for & stimuleretil
energigkonomiske |@sninger og tiltak.

En klimaplan har som primag mal setning & komme frem til systemlasninger som vil redusere utslipp, slik at
bade den lokale og den globale klimabel astningen blir redusert. Den viktigste arsaken til klimagassproblemer
er bl.a. utslipp av CO2 frafossile energibagere, og det er derfor en sterk sammenheng mellom klima og
energibruk.
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2 FAKTA OM KOMMUNEN

Bjugn kommune utgjar sammen med @rland den servestlige del av Fosenhalvgya. Jordbruk er en viktig
nagring og drives pa marine avsetninger under 50 moh., bade med husdyrhold og korndyrking. Ved
Lysaysund og ved Bjugnfjorden er det forfabrikker. Ellers er det noe nagringsmiddel- og trevareindustri, samt
offshore-rettet industri, bl.a. to mekaniske verksteder i Lysgysundet.

Tabell 1: Ngkkeltall for Bjugn kommune (fra SSB).

Ngkkeltall

Area (km?) 381

Innbyggere (1/1 2008)

Administrasjonssenter Botngard

Sysselsetting (2007) %

Jordbruk, skogbruk og fiske 9,1

Industri, bergv., olje- og gassutv. 45

Kraft- og vannforsyning 22

Bygge- og anleggsvirksomhet 104

Varehandel, hotell- og restaurantvirksomhet 10,7

Transport og kommunikasjon 6,7

Finansiell tjenesteyting 12

Forretningsmessig tjenesteyting, elendomsdrift 4,0

Off.adm. og forsvar, sosiaforsikr. 12,8

Undervisning 12,2

Helse- og sosialtjenester 24,0

Andre sosiale og personlige tjenester 31

Bosetting og boforhold 2004 Kommunen | Fylket | Landet
Befolkning pr km? 12,2 14,2 14,1
Andel bosatte i tettbygde strok (%) 30 74 76
Andel bosatte i blokk/bygard (%) 0,2 11,8 12,8
Andel bosattei bolig bygd etter 1961 (%) 69,7 70,5 66,9

Figur 1 og 2 viser kommunens areal og befolkningstetthet i forhold til et utvalg av andre kommuner.
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Figur 1: Areal (km2) Figur 2: Befolkning pr km2 (2008 tall)
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2.1 Befolkningsutvikling

Figur 3 viser 4
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Figur 3: Befolkningshistorikk og utvikling, Bjugn kommune

For Bjugn kommune vurderes Middels nasjonal vekst som den mest sannsynlige utviklingen mht.

befolkningsvekst fram mot & 2020. Ut fra denne vil befolkningsekningen veare 4 personer i perioden fra

2008 til 2020.
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Figur 4. Befolkningsutvikling perioden 2008 — 2025 (pr osent).
AF Energi & Miljgteknikk Side7



Energi og klimaplan — Faktadel, Bjugn kommune 2009

2.2 Neeringdiv

Nagingslivet i kommunen er sasmmensatt av flere
ulike typer.

Figur 5, 6 og 7 viser fordelingen av primaarnaging,

Sammenligning av naaingsliv (2007, 4 kvartal)
Prosentvis fordeling av antall enheter
0 20 40 60 80 100

Klagbu
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ST-fylke

NT-fylke

W Tertisgnagring O Primearnaaing @ Sekundaarnaaing

600 100 A

Q0 -

500 - 0 -

oy 70 A
60 4
50 4
40

200 20 -

100 4 |216 218 211 206 187 185 & . ® “ . % ¥
10

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 w w \ \ \

2002KA 2003KA 2004KA 2005KA 2006KA  2007KA 2002K4  2003K4 2004K4  2005K4  2006K4  2007K4

antall enheter
Prosent

OPrimeanaaing MW Tertisanaaing @ Sekundaanaaring

OPrimeanaaing MW Tertisgnaging @ Sekundaernaaing

Figur 5, 6 og 7: Fordeling av naeringsliv i Bjugn kommune.

Som tidsseriene over viser har antallet enheter innen tjenesteytende nagring (tertisanaaing) i Bjugn hatt en
gkning i perioden fra ca 269 enheter til ca290 enheter, og utgjorde i 2007 ca58% av alt naaingsliv i
kommunen (som enheter). Fordelingen har endret seg noe hvor antall enheter innen primaarnaging har sunket
fraca 216 til ca185, og utgjordei 2007 en andel pa ca37% av alt nagringdiv i kommunen. Andelen
sekundaanagring har i perioden vaat relativt stabil rundt ca 29 enheter, dvs ca 5% av fordelingen innen
nagingslivstyper. De enheter det kanskje er enklest aforholde seg til er enheter innen primaanaaing, da disse
er relativt klart definert.
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2.3 Sysselsatte

Figur 8 under er basert pa statistikk fra SSB og viser sysselsatte mellom 16 — 74 ar, prosentvis fordelt patype
nagring. Som vi ser er helse- og sosialtjenester dominerende naaring i kommunen, med off.adm/forsvar pa
andre plass. Antall arbeidsplasser innen jordbruk/skogbruk/fiske har blitt redusert siden ar 2000. | 2007
utgjorde helse/sosial ca 24% av alle sysselsatte (inkl pendlere), mens jordbruk/skogbruk/fiske utgjorde ca 9%.
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Figur 8: Sysselsattei Bjugn kommune

Antall sysselsatte har i perioden 2000 — 2007 endret seg som vist i tabell 2 og figur 9.

Antall sysselsatte .
. . . T sum [
Tabdl 2: Ehdrlngl sysselsatte 2000 | 2007 | differanse Andre sos/pers. tjen, o
| alt, alle neginger 1654 | 1717 63 Helse- og sosialtjenester L
Uoppgitt 8 7 -1 Un L
Andre soside og personlige tjenester 39 53 14 Off.adm/forsvar/sosialforsikr. L
Helse- og sosidtjenester 351 | 407 56 Foretni ng_stjeneﬂer/eie_nd. o
Undervisning 244 | 207 | 37 Finansiell tjenesteyting o
S ad - —Forsk Transport/kommunikasjon b
-20m. og forsvar, sosiatorsikr. 201 | 217 16 arehandel/hotell/restaurr o
Forretningsmessig tjenesteyting, eiendomsdrift 31 68 37 Bygg/anl eggsvirksomhet L
Finansiell tjenesteyting 16 | 20 4 Krafthannforsyning | o
Transport og kommunikasjon 105 | 114 9 C— o o
Varehandel, hotell- og restaurantvirksomhet 192 | 181 11 Jordoruk/skoghruiaimem !
Bygge- og anleggsvirksomhet 113 | 176 63 -100 -50 0 50 100
Kraft- og vannforsyning 29 37 8 antall
Industri, bergv., olje- og gassutv. 146 76 -70
Jordbruk, skogbruk og fiske 179 | 154 -25 Figur 9: Endringi sysselsatte
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2.4 Pendlerfordeling

| statistikken fra SSB (pendlerstatus for sysselsatte i
aldersgruppen 16 — 74 &) finner vi at antallet pendlere
er ca 987 stk, og at antallet har gkt med ca 28 personer
siden & 2000 (ca 10%). Antallet utpendlere er hayere
enn antall innpendlere, og utgjer en andel paca77%.
Det er utpendlere som har gkt mest i perioden, ca95
personer (ca 16%). Pendling er ikke ngdvendigvis det
samme som daglige arbeidsreiser. Noen vil vaae
ukependlere, andre er deltids-syssel satte eller jobber
helt eller delvis hjemmefra.

| 2007 dro ca55% av utpendlernetil @rland, mens ca
22% dro til Trondheim. Av innpendlerne kommer ca
70% fra@rland, og ca 6% fra Trondheim.

Pendleretil /fraBjugn kommune
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Figur 10: Pendleretil/fra Bjugn kommune
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Figur 11 viser sysselsatte med pendlerstatusi alderen 16 — 74 ar, fordelt pa ulike typer naging. Som vi kan se
er det en betydelig andel personer som pendler inn til kommunen pga av jobb innen offentlig forvaltning og
annen tjenesteyting (ca’55 % av alle innpendlere). Men ca 21% av utpendlerne jobber innen det samme, sa
man kan jo sparre seg om inn og utpendlerne kunne byttet arbeidssted.

Sysselsatte etter pendlerstatus og naering (2007)
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Figur 11: Sysselsatte med pendlerstatusi Bjugn, fordelt etter naeringstype

Dersomvi i all enkelhet antar at de som jobber innen samme naaring kunne byttet arbeidssted, ville dette
utgjare ca 60 personer dvscab % av alle pendlere. Dersom vi videre antar at bare 20% av dette |ot seg
giennomfare, ville det bety ca 10 personer. Dersom vi antar at en person kjerer ca2 mil ekstraen vel til
jobb, utgjer dette 4 mil ekstra hver dag. Om vi videre antar at personen jobber 250 dager i aret, utgjer dette
ca 1000 mil ekstra. Dersom disse personenei snitt benytter bil med et forbruk paca0,6 I/mil ville dette fare
til en reduksjon i samlet reiselengde pa ca 10 000 mil og ca 6 tonn i mindre forbruk av drivstoff. Dersom vi
grovt regner padette tilsvarer dette utslipp av ca 18 tonn CO2, i tillegg til en del lokale gasser som bl.a. CO,
NOx og svevestgv. Utdlipp av CO2 er et globalt problem mens de andre utslippene er av lokal karakter.

Som vi skal se under kapittelet mobilt energibruk, sa har forbruk til dette steget relativt mye de senere ar men
bare en liten del av dette skyldes pendling. Dette betyr at problemstillinger knyttet til transport pga av
giennomgangstrafikk vil utgjere en relativt viktig faktor for Bjugn kommune, i form av utslipp til globalt og
lokalt milj@ og energibruk.
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25 Turisme

Omfanget av fritidseiendommer er hayt, over en tredjedel av antall faste boliger, og dette tallet har steget
betydelig de siste &rene. Arsaken til denne gkningen er til dels den aktive tilrettel eggingen for denne type
bebyggel se som kommunen har lagt opp til og dels at markedet har benyttet seg av de boliger som etter hvert
blir fraflyttet av fastboende. Kommunens motiv for & bidratil aktiv og omfattende utbygging av
fritidsbebyggelse har klart veat knyttet til naringsutvikling. | noen grad har gnsket om a opprettholde
bosetting og aktivitet i enkelte deler av kommunen ogsa hatt betydning.

De viktigste elementene i denne nagringsutviklingen er salgsinntekter til grunneier, syssel setting og forbruk i
forbindel se med grunnlagsinvesteringer, syssel setting og forbruk i byggingen av de enkelte bygg, omsetning i
dagligvareforretninger og annen forretningsvirksomhet og ettersparsel etter underholdning og
kulturopplevelser.

Etablering av fritidsbebyggelsen har i saarlig grad vaat langs kystlinjen. Dette fordi kommunen har sitt
fortrinn og er mest attraktiv.

Utleieboliger for fritid og campinger er viktige tema da dette er en ettersparsel som kommunen ikke har
utnyttet i vesentlig grad hittil. | dag er de bare Sanden pa Oksvoll og Karlestrand Gard som driver aktivt. |
tillegg er det i kommunedelplan for Lysgya avsatt ett areal for camping. | dette omradet hav vi en godkjent
regul eringsplan med campingformal, men dette anlegget er pr i dag ikke utbygd.

Utleieboliger finnes flere steder, gjernei tilknytning til andre hyttefelt. Gjennomgaende er de fa enheter og
det er et darlig etablert forvatningssystem. Tussegrend, Bakkan Wahl, Mandal fritidsboliger og Lysaysund
fritidboliger harer med blant de en har i dag. | tillegg har vi Skippertunet som i starst grad tar seg av bedrifter.

Utbyggingsreservene som i dag foreligger i form av godkjente reguleringsplaner er omlag 300 ledige
hyttetomter. Dette er en betydelig reserve som, sammen med den kraftige nedbyggingen av strandsonen som
har vaat, gjer at kommunen vil haen mer restriktiv holdning til nye hytteplaner. Bjugn kommune legger til
grunn noen strategier for videre utvikling av fritidsboliger inkl. utleieboliger og camping.
Ny etablering av fritidsbebyggel se spredt sa vel som regulert ber for jgnaare aredler, fortrinnsvis leggesi tilknytting til
eksisterende bebyggelse.
Ny bebyggelsei 100-metersbeltet bar kun vaare aktuelt i omrader man kommer fram til i prosjektet "differensiert
forvaltning av strandsonen”. Dette prosjektet er ment ferdigstilt innen utgangen 2008 og vil gi 0ss noen retningslinjer i
forhold til bruken av strandsonen.
Det malegges avfjerende vekt pd hvordan ny etableringer vil innvirke pa allmenne og miljgmessige forhold som
friluftsliv, biologisk mangfold, byggeskikk og kulturminner.
Ny bebyggelse i deindre delene av kommunen bar begrenses.
Utbygging av utleieenheter og camping ma vurderes opp mot muligheter for infrastruktur og service i omrédene.

Bjugn kommune har i mange ar vaat uten hotell. Tidligere drev Indremisjonen hotellet IM1 i Botngard
sentrum. Dette ble omgjort til |eiligheter for noen ar tilbake. | disse dager bygges det imidlertid et nytt hotell i
Botngéard, Bjugin, og dette skal staferdigi februar 2009. Motivet for a bygge hotell nder i al hovedsak
knyttet til var nye ishall og bruken av denne. | tillegg er det planlagt bygget et eventhotell pa Lysgya utenfor
Lysaysundet. Dette er en sak som i skrivende stund ligger hos departementet.
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2.6 Bygningsmasse

Hovedvekten av areal er private boliger. De fleste innbyggerne bor i og rundt Bjugn sentrum. Tabell 3 og
figur 12 viser en oversikt over registrerte boliger (bebodde og ubebodde) i kommunen, fylket og landet.
Tallene kommer fra SSB og gjelder for & 2007. Kategorien Andre bygningstyper inkluderer i hovedsak
boliger i garager, naaringsbygninger og andre bygningstyper som ikke er boligbygninger.

Tabell 3: Bygningsmassei Bjugn kommune (bebodd og ubebodd), antall
Bjugn | @rland | Klasbu | Rissa | ST-fylke| Norge

Enebolig| 2054 | 1862 | 1467 | 2452 | 63899 |1205121

Tomannsbolig| 120 267 175 | 401 | 15850 | 205388

Rekkehus, kjedehus og andre smahus| 156 163 243 114 | 17858 | 255063

Boligblokk| 5 57 145 7 33982 | 478293

Bygning for bofellesskap| 15 60 8 48 6296 38694

Andre bygningstyper| 11 33 28 9 2112 60092

Sum| 2361 | 2442 | 2066 | 3031 | 139997 | 2242651

Figur 12 viser prosentvis fordeling av Type balig pr 2007 (ubebadd og bebodd)
boligtyper. Som vi ser er det en stor
andel eneboliger i kommunen.Pa oo akiau  mRssa  Ogfand
bakgrunn av kommuneplaner er det -
liten grunn til aregne med noen
vesentlig endring i bostruktur i tiden
fremover.
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OBjugn EST-fylke  @Norge

Figur 13 viser antall husstander i
kommunen (oppgitt av posten), og

figur 14 viser forbruk av energi pr |
husstand.

Enebolig Tomannsbolig Rekkehus,  Bolighlokk  Bygningfor Andre

Prosent
B 885883 88
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Som vi ser er det ca 2100 husstander i kjedehus og bofellesskap bygningstyper
Bjugn kommune, og disse brukte i andre sméhus
2006 ca 25 000 kWh pr stk.

Figur 12: Prosentvisfordeling av boenheter
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Figur 13: Antall husstander i ulike kommuner Figur 14: Forbruk av energi pr husstand
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Figur 15: Bruksareal pa boliger

Figur 15 viser bruksareal innen boliger i kommunen, fylket og Norge. Som vi ser er det prosentmessig flest
boliger rundt ca120 — 159 m? i Bjugn. ST-fylke og Norge har prosentmessig flest boliger innen 50 — 79 mz2.

Frafolke- og boligtellingen i 2001 finner vi falgendetall for Tabell 4 | Bjugn | ST-fylke | Norge

antall bosatte pr bolig (tabell 4). Som vi ser er 1980 29 2,7 2,7

gjennomsnittlig husstandssterrel se over landsgjennomsnittet. | 1990 27 24 24
2001 23 2,3 2,3

Frafolke- og boligtellingen i 2001 fér vi ogsa 100 % 1
underlag til & sette opp figur 16. ] Illl:
80 % 7

Som vi ser utgjorde husholdninger med barn i

60 % 1— —

2001 ca 29% av alle husholdninger i kommunen. | LS |80 |8s| __[32] __fS3{ _
Kommunen var ca 63% av husholdningene 40 % | 33 L | .
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B Flerpersonshusholdning med barn

Figur 16: antall personer i husholdning
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Kommunens egne anlegg bestar av ca 11 bygg (ca 27 500 m?) i tillegg til en del utleieboliger, pumpestasjoner
og strekninger med 0076eilys. Til sammen brukte de 11 byggene ca 5,3 GWh (2007).

Fosenkraft har kjart ut rapport over bedrifter som har et energibruk over 230 000 kWh/ar.

4 N
Til sammen har disse virksomheter et Fordeling av forbruk, stgrste energiaktgrer i Bjugn kommune
forbruk paca 15,1 GWh/ar, dvsca 14 por
% av totalt forbruk i kommunen. 0% 2%
Kakediagrammet viser fordelingen av "
8% 9

dette forbruket. 0 3%< ) 204
Figur 17 viser antall fritidsbygninger i 4%
kommunen. Dette er tall fra SSB som W Scanbio @ CooP W Kommunalebygg O Olden oppdrett

: M Bjugntorget H Fjernvarmepumpe O Fosenkraft O Bowlingsenter
tar Utgangspunkt | GAB. 9 @ Vallersund gérd O Bjug senvicesenter

Som vi ser er antallet hytter i Bjugn kommune ca900 i & 2008, og det har vaat en vekst i mange ar. De siste
10 arene har det kommet til ca200 nye hytter. | 2008 er det ca28% mer hytter enni 1998. | falge

renovas onsavgiften hadde kommunen fglgende antall fritidselendommer i kommunen. Hast 2006: 865 stk,
hast 2007: 987 stk og hast 1045 stk. Dette er noe hgyere enn tallenei GAB (SSB).
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Figur 17: Antall fritidsbygninger

Figur 18 og 19 viser utviklingen innen elektrisk
forbruk til fritidsbygninger. Forbruk av stram og

antall hytter med innlagt strem er oppgitt av e-verket.

Forbrukstall registrert hos SSB er basert paomsatt
mengde, og falgelig vil ikke forbruk av ved som
hugges selv vaae med i statistikken. Det antas at det
brukes en god del ved innen fritidsbebyggel se. |
Bjugn kommune har ca 97% av hyttene stragm
som ener gikilde, og de bruker i snitt ca 5300
kWh/ar. At @rland har over 100% skyldes feil i
rapporteringen til offisielle registre, og ma derfor
leses som 100%.
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Figur 18: Forbruk av strgm pr fridtidsbygning
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Figur 19: Prosentvisfordeling av hytter med stram
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2.7 Kommunaleplaner
Kommunen forventer vekst i omrader som vist i utsnitt av kommuneplan for Bjugn 2005-2015
| tillegg til : ,

kommunesenteret Botngard
har Bjugn kommune 5
omr&der/grender hvor det er
lagt til rette for fremtidig
boligbygging, enten via
kommunal eller privat
regulering. Disse Grendene
ligger spredt rundt om i
kommunen som vist pa
kartet. | tillegg har
kommunen en del spredt

boligbygging.

Lys@ysundet

Valersund

Oksvoll

Den starste byggeaktiviteten
er i Botngard. | 2005 og
2006 ble det satt opp 3
boliger pr. &, mensi 2007 .
0g 2008 er det satt opp ca10
boligenheter pr. ar. Det er
regulert et nytt boligfelt vest
for Botngard, Karlestrand
Vest, og dette vil bli
byggeklart i 2009. Her er det
regulert inn 40 tomter. | V al sneset
tillegg har kommunen noen industiomrad
ledige tomter i Botngard

sentrum. Kommunen forventer at det vil bygges mellom 5 og 10 nye eneboliger i Botngard/K arlestrand ogsii
2009. Det er ofte store boliger som bygges, s man kan regne ca brutto areal pa ca 200 m? pr bolig. |
Lysaysundet er det bygd mellom 1 og 4 boliger pr. ar de siste 4 arene. Forventet aktivitet vil vel ligge pa 1-3
boliger i aret.

Botngard

Ervika

Haybakken

| Vallersund er det satt opp 1 bolig pr. ar i perioden 2005-2007. | 2008 er det satt opp 4 boliger. Her er det et
nytt regulert omrade for bolig, Storsandnes, s man kan forvente noe aktivitet her i 2009 og fremover. Det er
ogsa bygd ny skolei omradet. Forventet bygging kan ligge pa 3-4 boliger. Pa Oksvoll har det veat satt opp 3
boliger pr. ar de siste 4 arene, ca 50 % paregulert omrade. Med nedlagt skole fra 2008 kan en vel ikke
forvente gkt aktivitet med boligbygging. Anslar til 1-3 boliger for 2009. | Ervikaer det satt opp mellom 1-4
boliger de siste arene. Kommunen forventer omtrent samme aktivitet i tiden framover. | Haybakken er det
satt opp 1-2 boliger pr. ar, og det forventes samme aktivitet i tiden framover.

Utbygging av boligomrader har siden 1970-tallet vaat forsegkt styrt mot utbyggingsomrader i de forskjellige
grendesentra gjennom aktiv areal planlegging, kommunalt erverv av grunn og utbygging av infrastruktur samt
stimulering av private aktarer gjennom planbistand og veiledning. | noen grad har en lyktes med dette, men
framtil i dag har likevel en stor del av boligbyggingen foregatt utenfor disse sentrene.
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Utvikling av fritidsbebyggelsen i kommunen har til for omlag 10 - 15 ar siden vaat preget av at eiendommer i
distriktene har gétt frafast bosetning til fritidsbruk gjennom fraflytting av distriktene. Etter hvert har
kommunen gjennom en aktiv planlegging bidratt til at ny fritidsbebyggelse er utviklet i planlagte hyttefelt.
Disseer i stor grad etablert i kystomradene i kommunen. Denne utviklingen forventes a forsterkesi framtida,
men det er grunn til anta at denne utviklingen vil vaae knyttet til allerede etablerte omrader og i mindre
grad til helt nye omrader.

Nar det gjelder industri sa gnsker kommunen & kanalisere dette til Valsneset. Her er det regulert ca 800 datil
industriformdl. Av sterre akterer innen industri er det farst og fremst de to bedriftene til Scanbio AS som har
betydning. Fabrikken ved Bjugnfjorden synes & bestd og muligens bli utvidet noe, mens fabrikken i
Lysaysund skal legges ned i |gpet av et &r. Det er ikke kjent om det i forbindelse med denne nedleggingen vil
bli annen tilsvarende virksomhet pa stedet. Industriomradet pa Guldvika har hatt liten virksomhet de siste
arene. Endringer i eierstruktur er under diskusjon, noe som kan medfgere at virksomheten her kan ta seg opp.

Dagenssituason

Boligbyggingen foregar farst og fremst i Botngard hvor omlag halvparten av ny boligbygging i regulerte
omréder foregar. | tillegg er det en jevn bygging i regulerte omrader i Lysaysund sentrum, pa Fauskan,
Sandneset og i Vasgyai Vallersundomradet, pa Rabben pa Oksvold, i Haybakken og i Ervika.

Den kraftigste hytteutbyggingen foregar pa kyststrekningen fra Tendel nordvest for Bjugnfjorden og videre
nord og astover viaNes, Steinvik, Valsneset, Haldorhavn og til Mandal samt Remmen, Hellesvika og pa
Lysgyai Lysaysundomradet.

Framtidige planer

Det foreligger ingen planer om nye utbyggingsomradet for boliger i kommunen. Etablerte omrader forventes
derfor vaae kjernen ogsai framtida for boligbyggingen. Nar det gjelder fritidsbebyggelsen, forventes
omfanget fortsatt & gke med omlag samme takt som i dag og med utvikling stort sett i de omrader som
alerede er etablert. Ett unntak her er omradet ved Nordelva/Nordfjorden hvor Varghiet Skoger AS planlegger
er utbygging av omlag 250 - 300 hytter over de neste arene. Dette er et omrade som frafer har svaat liten
utbygging. Det gar en regional hgyspentlinje gjennom dette omradet. Nar det gjelder tradisjonell
industrivirksomhet, sd er den farst og fremst forutsatt lokalisert til Valsneset og Guldvika. Begge stedene har
betydelig kapasitet i form av tilgjengelige arealer, men det er for tiden ikke kjente planer for store
etableringer. Av andre store etableringer er det nok i Botngardsomradet dette mest sannsynlig vil skje. Her
har kommunen bade egne utbyggingsomrader for industri og andre omrader hvor annen betydelig virksomhet
kan etableres.

2.7.1 Planstatus
Energi- og miljgplanen har status som kommunedelplan, og tiltaksdelen inneholder tiltak for perioden 2008 —
2013. Planen bgr seesi sammenheng med andre kommunedel planer.

AF Energi & Miljgteknikk Side 17



Energi og klimaplan — Faktadel, Bjugn kommune 2009

3 ENERGIFORSYNING

31 Generet

| Norge har vi tradigonelt brukt mye elektrisitet, ogsatil oppvarming. | boliger har vi ogsa benyttet
biobrensel, og til en viss grad oljetil oppvarming. | naaingsbygg har man stort sett benyttet el og oljetil
oppvarming. Vi har produsert elektrisiteten fra vannkraft, en fornybar ressurs som gir lite utslipp til luft, og
det har derfor vaat liten konflikt mellom energibruk og milj@. Det betyr at Engk stort sett har blitt vurdert i
energisparesammenheng, og ikkei forhold til milja.

3.1.1 Miljgkonsekvens

@kt forbruk, og lite ny utbygging, har i dag faert til at vi i deler av aret importerer stadig mer elektrisk energi
frautlandet. Dette er i hovedsak energi som er produsert ved kull-, olje-, gass- eller atomkraftverk. Dette er
kilder som er vesentlig mer problematiske i forhold til klimaog miljg. Sett over et ar er produksjon og
forbruk av energi i noenlunde balanse, men med naturlig variasion ut fraklima og nedbgr. | 2005 var netto
eksport av elektrisk kraft ca12 TWh, dvs 10% av samlet el ektrisk forbruk, mensvi aret far hadde en netto
import av samme starrel se.

@kt import i tillegg til forventning om et hayere forbruk, er med pa a aktualisere debatten rundt norsk
gasskraft. Det er stadig mer aktuelt a se effekten av energisparing i forhold til klima og miljg, og den norske
gasskraftdebatten har fert til at eni dag ofte regner miljgkonsekvensen av marginalforbruket (eller spart
elektrisk energi) lik miljgkonsekvensen av elektrisk energi fra et gasskraftverk.

3.1.2 Energikvalitet

Det er vanlig & snakke om hgyverdig og lavverdig energi. Hayverdig energi er lett omsettelig, og kan lett
utnyttestil a utfare et arbeid (f.eks tenne en lyspaae). Lavverdig energi er mindre omsettelig, og har feare
praktiske bruksomréder (f.eks vannbéren varme). A endre form fra hgyverdig til lavverdig energi er relativt
enkelt og gir lite tap, mens andre veien er betydelig vanskeligere og gir sterre tap (som regel tap i form av
varme). Tar vi utgangspunkt i dette er det mest |gnnsomt a bruke rett energi til rett bruksomrade, dvs at man
bar benytte lavverdig energi til oppvarming. Om man vil gke energikvaliteten, f.eks produsere strgm fra gass,
er dette mest |annsomt dersom man kan utnytte tapet (lavverdig) til oppvarming. Slike anlegg omtales som
kogen-anlegg, og far hey virkningsgrad pa energiomdanningen ved at det lavverdige tapet ogsa blir utnyttet.

3.1.3 Aktuelleenergikilder til oppvarming

I mangetilfeller kan det vaare god gkonomi & benytte alternative energikilder. For & gjare en reell vurdering
av ulike alternativ ma man se sammenhengen mellom energipris, forventet energibruk, investering og
vedlikehold, og benytte dette for & vurdere ars- eller levetidskostnader. Generelt bar ars- og | evetidskostnader
vurderes fremfor investeringskostnader ved valg av energilgsninger. Det kan vaae lannsomt a hato parallelle
energikilder til oppvarming, slik at man til enhver tid kan velge den som gir best gkonomi. Dette kalles for
energifleksibilitet. Mer enn to alternativ er geldent lannsomt pga investeringskostnader. Noen energikilder
ma halang brukstid for & vaare |gnnsomme, og bar brukes som grunnlast, mens andre med fordel kan benyttes
som tilskudd i perioder med stort effektbehov.

Bioenergi
Bioenergi blir som regel benyttet til oppvarming, og kan vaare aktuelt i alt fra sma anlegg hos enkelthus il
store anlegg for fjernvarme. Rastoff kan blant annet vagre trevirke, skogsflis, treavfall, energivekster m.m.
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Brendlet kan i varierende grad vage foredlet til ved, flis, briketter eller pellets. @kt grad av foredling gir som
regel mer ensartet og kontrollert brensel, men ogsa heyere kWh pris. Bioenergi er som oftest mest | gnnsomt
som grunnlast i et anlegg.

Varmepumper

Varmepumpen benytter lavtemperert varmeenergi i kombinasjon med elektrisk kraft. Ved atilfere 1 kWh
elektrisk kraft vil en typisk falevert 2— 4 kWh varmetil oppvarming av rom og tappevann. Varmekilde kan
f.eks vage grunnvann, jordvarme, §g, elv, uteluft eller avtrekksluft. Varmepumper har best gkonomi dersom
de far lang driftstid, og ber derfor planlegges som grunnlast i et anlegg.

Elektrisk energi
Elektrisk energi er svaat anvendelig. Installasjon er relativt rimelig, og den kan lett benyttes som topplast i
perioder med hgyt effektbehov.

Olje

Olje har tidligere blitt benyttet mye som varmekilde i Norge. Teknologien er enkel og installasonen rimelig,
men krever mer oppfalging enn f.eks en elektrokjel. Olje kan lett benyttes som topplast i perioder med hayt
effektbehov.

Gass
Gass har tidligere blitt lite utnyttet som varmekilde i Norge, men blir stadig mer aktuell. Gass er relativt
rimeligi installasjon, er lett & regulere og egner seg godt som topplast i perioder med hgyt effektbehov.

Solenergi

Energien fra solakan utnyttes bade aktivt og passivt. Plassering, orientering og utforming av bygg vil ha stor
betydning ved passiv utnyttelse av solenergi. Med lavere varmetap og gkende mengde av teknisk utstyr kan
den passive solvarmen ofte bli et problem i moderne nagingsbygg, og farer til starre behov for
komfortkjaling. Tilpasning av bygg for a utnytte passiv solenergi mai stor grad gjeresi prosjekteringsfasen.

Aktiv utnyttelse av solenergi kan skje med en solfanger, et varmelager og et system for fordeling av varme.
Varmelageret er ngdvendig som buffer da varmebehov og tilgang ofte ikke er sammenfallende i Norge.
Systemet kan benyttes til romoppvarming og tappevann.

Aktiv utnyttelse av solenergi kan ogsa skje ved a benytte solceller til alage elektrisk energi. | dag har
dessverre disse hay kostnad og lav virkningsgrad, og blir farst og fremst benyttet der man ikke har tilgang pa
annen elektrisk energi.

3.1.4 Varmedistribugon

Energibruk til oppvarming og tappevann utgjer normalt en stor del av et byggs energibruk. Her finnes mange
aternative energikilder som f.eks el, olje, gass, bioenergi, varmepumper og solvarme. En del av disse har som
forutsetning at bygget har et system for vann- eller luftbaren distribusjon av varmen internt i bygget. Varme
kan ogsa distribuerestil (eller mellom) bygg i et avgrenset omrade gjennom naa- eller fijernvarmenett, og blir
datransportert i form av varmt vann. Varmesentralen kan benytte f.eks olje, bio, gass eller varmeenergien kan
vage et biprodukt av andre prosesser (spillvarme). Som regel forutsetter utbygging av fjernvarme at flere
eksisterende (€eller planlagte) bygg i et omrade har vannbaren varme, som kan utnytte den tilgjengelige
varmekilden.
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3.1.5 Ny utbygging av vannkr aft

Utbygging av store vassdrag meter etter hvert vesentlig motstand, og det er i dag stadig faare omrader som er
tilgjengelige for store vannkraftutbygginger. Til gjengjeld har utvikling i teknologi, kunnskap og kraftpris
gjort det stadig mer |gnnsomt & bygge ut sma elver og vassdrag, og mange grunneiere har gjort dette til en
ekstrainntekt. | dag er det flere argument som taler for a bygge ut smakraftverk. Et argument kan vaare at
utbygginger er med pa a gke leveringssikkerheten i en del omrader. Det blir ogsa sett pa som positivt at lokale
grunneiere far utnytte den ressursen som elver representerer. Et motargument er ofte at elver og vassdrag har
stor flerbruksverdi, og dette blir sterkt vektlagt i forbindel se med konsesjonsvurderinger.

Sma kraftverk
Det er vanlig & definere alle anlegg med installert effekt under 10 MW (10 000 kW) som ”sma kraftverk”,
med f@l gende undergrupper:

Under 100 kW : Mikrokraftverk

100 — 1000 kW : Minikraftverk

over 1000 kW : Smakraftverk

Alle planer om utbygging skal vurderes av NV E. Starre progekter som sannsynligvis vil fa vesentlige
konsekvenser for vannfaring, biologisk mangfold og flerbruksverdi maregne med krav om utarbeidelse av
konsesjonssgknad fer de eventuelt far konsesjon. Sma prosjekter kan unnga dette og bli handtert som en
vanlig byggesgknad etter plan og bygningsloven (PBL). Saksgangen vil dabli slik:
Utbygger sender melding til NV E, som avgjar om det er konsesjonsfritak eller konsesonsplikt.
Dersom konsesjonsplikt ma utbygger sende inn en konsesjonssgknad, som skal pa haringsrunde fer
vedtak i NVE.

Dersom konsesjonsfritak sender utbygger en byggeseknad til kommunen, som fatter vedtak etter PBL.

Den skisserte saksgangen skal serge for at alle utbyggingspros ekter som kan vage problematiske eller
konfliktfylte skal fa ngdvendig utredning, og at alle relevante instanser skal fa uttale seg. Dersom et prosjekt
med konsesjonsplikt far konsesjon fraNVE, vil prosjektet ogsa automatisk fa byggetillatelse. Man trenger da
atsaikke & sende inn en egen byggesgknad til kommunen.

Fylkesvise planer

Den relativt store veksten i utbygging av smakraftverk har fart til en gkende uro for at selv om hvert enkelt
prosjekt er akseptabelt, vil summen av utbyggingene kunne bli problematisk. Stadig flere ser derfor behov for
ase de ulike utbyggingene i sammenheng. " SoriaMoria’ erklaaingen har et punkt om at det skal utarbeides
fylkesvise planer for smakraftverk. Som et resultat av dette har NV E, pa oppdrag fra OED, utarbeidet
"faglige retningslinjer for fylkesvise planer for smakraftverk”, som er ute pa haring. Heringsdokumentet
danner grunnlag for utarbeidelse av fylkesvise planer. | Nord-Trandelag fylke og Ser-Trandelag fylke er det
utarbeidet en Regional energiutredning, som samler alle opplysninger fra de lokale energiutredninger.
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3.2 Energisystemet i Bjugn kommune

Figur 20 viser sammensetningen av energiforbruket i Prosentvis for deling av energibaer ere(2004)

kommunen, Trgndelag og Norge. 1882;: |
| Bjugn kommune er elektrisitet den dominerende 3822 ]
energibagreren til oppvarming av naaingsbygg og 60% |
boliger. Men ogsa biobrensel er en betydelig 509% |
energibager i kommunen. 40% -

30% 1
Det er ingenting som tyder pa at ikke elektrisitet ogsa 20% A
i fremtiden er dominerende energibageer til 10%

0% - T T T

oppvarming i kommunen.
Bjugn ST-Fylke NT-Fylke Norge

kommune

B Elektrisitet @ Gass E Ved B Fyringsolje
Figur 20: Fordeling av energibaerere (%)

3.2.1 Distribugonsnett
Bjugn kommune forsynes med elektrisitet fra Fosenkraft AS. Fosenkraft AS har omradekonsesjon for
kommunene @rland, Bjugn og Stjgrnadelen av Rissa kommune. Fra Bjugn trafostasjon er det bygd ny
linje/kabel til Valsnes vindmgllepark (11,5 MW), samt ny hovedforsyning til Botngard. Det er lagt ny
jordkabel fra Bjugn trafostasjon til Bjugnfjorden sar og fra Bjugnfjorden nord til kabelmast Mallergard.
Fosenkrafts distribugjonsnett mates fra regional nettet til Trenderenergi. Disse er:

Utheim trafostasjon i @rland kommune (16 + 16 MV A).

Bjugn trafostagjon.

Stoen trafostasjon i Rissa kommune (10 MVA).
Forsyningen til Bjugn trafostasjon er sarbar inntil ny 66 kV-linje mellom Bjugn trafostasjon og Utheim
trafostasjon er ferdig i |gpet av vinter 2010.

3.2.2. Energiproduksjon
Vannkraftverk:

@ Teksdal kraftstasion er Fosenkrafts eneste produksjonsenhet og star for ca 6 % av nettomradets totale
kraftbehov. Det har vaat revision pagen 2 i kraftstasjonen. Produksjonen |&i 2004 pa ca 12 GWh. Det
er ingen kjente planer for nye vannkraftprogekter i Bjugn kommune. Imidlertid er det et potensiale for
bedre virkningsgrad ved Teksdal kraftstasjon. Denne bestar av 2 generatorer fra henholdsvis 1948 og
1984. En oppgradering med utskifting av alt elektromagnetisk utstyr forventes a gi en
produksjonsakning pacal GWh.

@ Setvik mikrokraftverk i Bjugn (privat)
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Vindkraftverk

@ Vallersund gard, Bjugn (privat)

@ Valsneset vindpark
Det er bygd et vindkraftverk med 4 vindturbiner. Anlegget er satt i drift og har en produksjon paca 30
GWh pr ar. Det er bygd en ca. 5,8 kmlang 22 kV kraftoverfering fravindparken til Korsgat,
bestdende av 4,2 km jordkabel og 1,6 km sjgkabel. Tiltakshaver er TranderEnergi Kraft AS.

@ Valsneset teststagon
Tiltakshaver er VIVA AS. Teststagonen bestar av 2 mgller, med en samlet produksjon lik 16 GWh.
Konsegion ble gitt i 2001 og anlegget er satt i drift.

Fosenkraft regner med at de samlet vil gke energiproduksonen fra eksisterende vannkraftverk med ca1 GWh
i 1gpet av fa ar, gjennom ny teknologi og gkt virkningsgrad.

3.2.3 Fjernvarme og utbredelse av vannbaren varme
| Botngard ble det i november 2005 satt i drift et varmepumpebasert fjernvarmeanlegg til oppvarming av
bygninger med vannbaren varme i sentrum. Varmepumpen henter lavtemperatur varme fra sjgen viaen

lukket kollektor som er gravd ned i fjeara utenfor Botngard. Dimensjonerende effektbehov er ca2 MW og
arlig energileveranse ca 3,9 GWh.

Antall registrerte naeringsbygg Boenheter med vannbér en varme
med vannbar en varme (prosentvisandel)
16 — — 61 —
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Figur 21: antall registrerte naeringsbygg med Figur 22: Boenheter med vannbaren varme

vannbaren varme

Omfanget av eksisterende bebyggel se eller naaing med vannbaren varme, forteller noe om
energifleksibiliteten i kommunen. Figur 21 viser antall registrere naaingsbygg/kommunale bygg med
vannbaren varme, og omfatter bl.a. Byggkjap, Jensen Sport, Radhuset, Waade boligfelt, Bjugnhallen
/Botngard skole, Fosen videregaende skole/ Ny videregaende skole (idriftsettes november 2006), Bjugn
helsesenter, Mesta AS, Sandnes skole, Oksvoll skole, Vallersund oppvekstsenter, Fagerenget skole og Bjugin
hotell i tillegg til ca 18 boenheter med vannbaren varmei et boligfelt i Botngard (tilknyttet fjernvarmenettet).

Figur 22 er laget med bakgrunn i folke- og boligtellingen til SSB (2001). Denne viser at ca5,7 % av alle
boenheter (enebolig, tomannsbolig, rekkehus, blokk) i kommunen har vannbaren varme.
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3.3 Energiressurser i kommunen

Ved a bruke alternative energiressurser, farst og fremst til oppvarming, kan en redusere bruken av elektrisitet.
Ved a etablere energifleksible lasninger, blir man mindre sarbare for endringer i energimarkedet. Det meste
av stasjonaat energibruk i kommunen dekkesi dag av elektrisitet. Pasikt kan deler av elektrisiteten til
varmeformal erstattes av alternative energikilder. De ressurser som er listet opp under kommer fralokal
energiutredning, og for mer informasjon om disse viser vi til lokal energiutredning 2007 med vedlegg.

331 EN@K

Man bar ikke ensidig fokusere pa omlegging til nye fornybare energikilder men ogsa patiltak som gjer at
forbruk av energi kan reduseres. Det er viktig ved rehabilitering/nye bygg at man vurderer energibruken tidlig
i planleggingsfasen, da bade valg av teknologi og utforming/konstruksjon bestemmer byggets energibruk.
Med engktiltak menes endringer i rutiner/atferd eller tekniske tiltak som resulterer i en mer effektiv
energibruk. | eksisterende byggmasse er det vanlig & regne med 5-10 % varig energisparing med
giennomfaring av enkle engktiltak. | snitt vil potensialet for innsparing ligge pa omkring 15 kWh/m2,

Ved beregning av det teoretiske engkpotensial er det mange faktorer som spiller inn, f.ekstiltakstype,
bygningens ader, bygningstype, energipriser m.m. Beregninger utfart pa et nasjonalt plan, Energidatai 1998,
vistetil et engkpotensial som svarte til ca20 % av det stagjonage elektrisitetsforbruket i boliger/naaingsbygg
(ekdl. industri). Disse overslagene innbefatter bare investeringstiltak, hvor redusert energibruk gjennom
atferdsendring/holdninger/vaner er ikke tatt med. Ut fra dette kan vi anta et teoretisk engkpotensial i
kommunen paca21,6 GWh (20 % av totalt forbruk i & 2005). Det har i arenes |gp blitt utfert en del
engkanalyser i kommunen som har fert til en redukgon i energiforbruket. Enova oppgir at tiltak gjort i
bygningsnettverket i 2002 resultertei en innsparing paca8 %. | arbeidet med Energi- og klimaplan er det lagt
noen faringer paat man skal etterstrebei hvert fall 10% reduksjon i energiforbruket, dvs ca10,5 GWh. | vare
beregninger har vi derfor lagt dette til grunn.

Andag:
Derso?n vi antar at engkpotensialet pa 10% blir innfridd, og at denne energien tidligere var en miks av
ulike energibaaere (se kapittel 4.1.5), ville dette bety:

Global klimagassreduksjon ca 6500 tonn CO2 ekvivalenter.

Lokal klimagassreduksjon ca 325 tonn CO2 ekvivalenter.

3.3.2 Bioenergi

Bioenergi er energi bundet i biomasse hvor biomassen omdannestil energi ved forbrenning. Bioenergi regnes
som CO, ngytralt (om biomasse forbrennes eller bindesi skogen slipper det ut like mye COy), og er en
fornybar energikilde. Biomasse kan benyttes direkte i forbrenning eller videreforedles. Malet med
videreforedling er a gjare brenselet bedre egnet for transport, ved at det far et hayere energiinnhold pr.
volumenhet. Foredlet biobrensel kan ogsa formes dlik at det | ettere kan erstatte brensel i eksisterende
varmeanlegg. Kostnadene ved videreforedling av biomasse kan vaae hgye. | Sar-Tregndelag er det satt gang
prosjekter for a ke verdiskapningen og bruken av biomasse il energiformal. Fylkesmannen i Ser-Trendelag
arrangerte for eksempel hasten 2003 kurs for primaanagingen i fylket. En stor del av bioenergien er ikke
kommersiell, dvs at den blir skaffet av forbrukeren selv gjennom f.eks vedhogst. Myndighetene satser pa
bioenergi som et miljgvennlig atemativ til olje. @kt bruk av vannbaren varme er avgjarende for utbredelse av
bioenergi, selv om den kan brukestil punktkildeoppvarming og kraftproduksjon.
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L andbruk

Norge har lite dyrket areal pr. innbygger. Potensialet for gkt uttak av bioenergi fralandbruket vil derfor veare
bruk av biprodukter og avfall fra matproduksjonen. Bioenergi frajordbruket kan vaae bruk av energi fra
jordbruksvekster som halm, oljevekster, energigress, energiskog, poteter og andre jordbruksvekster samt
husdyrgjadsel. Halm er et biprodukt ved produksjon av korn og oljevekster. | dag utnyttes denne ressursen til
dyrefér, men det er ogsa mulig & utnytte halmen til varmeproduksjon. Samlet potensial for energi frahalm i
Norge er beregnet til avaae 4,5 TWh. | Bjugn kommune er det i falge kommunen ca4168 dekar kornaker.
Energien frahalm er da beregnet til & vaare ca’5,4 GWh.

Skogbruk
Det ligger et stort potensial i & gke bruken av hogstavfall og tynningsvirketil energi. | dag blir ofte 30% eller

mer av ressursene liggende tilbake i skogen som hogstavfall. Hogstavfallet er en viktig naaingsressurs for
skogen, men ved alade granne delene av hogstavfallet bli igjen i skogen opprettholdes den gkol ogiske
balansen. Statistikk fra Skog-Data AS viser fglgende avvirkning av rundvirke i kommunen, som vist i tabell
5.

Tabell 5: Awvirkning Energimengde (GWh)
Ar (fastm®) | Hogstavfall (30% av avvirkning) | Totalt (avfall og virke)
2002 129 0,1 0,3
2003 916 0,6 19
2004 64 0 0,1
2005 166 0,1 0,3
2006 798 0,5 16
2007 929 0,6 19
Gjennomsnitt 500 0,3 1,0

Total tilvekst pa skog i Bjugn kommune oppgistil & vaae over 5000 m3i aret. | falge offentlig statistikk er
tilveksten ca 23800 m3. Kommunen mener at tallenei den offentlige statistikken er for haye. PAgrunn av
vanskelige terreng- og kjereforhold er det ikke sikkert at hele tilveksten kan utnyttes. En ma ogsa regne med
at 60% av det som hogges gar til sagtammer og lignende som er bedre betalt. Utbygging av skogsveinett vil
vage avgjarende for hvor stor del av skogtilveksten som kan komme til bruk. Hvilke virkemidler feks.
tilskudd til drift i vanskelig terreng som settesi vil ogsainnvirke pa hogstnivaet. Ved tidligere vurderinger er
falgende kvantum ansl &t som mulig uttak til biobrensel i Bjugn: Ryddingsvirke (500 m3/ar) og
Slip/massevirke (1500 m3/ar). For afa ngdvendige leveranser er det avgjarende at priser, leveringsbetingel ser
og driftsapparat gjer det attraktivt a taut skogen for de som eier ressursene.

Vi antar at det er mulig ataut 5000 m3 pr ar, og at 40% av dette kan gatil energiformal. Dette utgjer en
energimengde paca4,1 GWh.

Andag:
Vi antgar at total tilvekst kan utnyttes full ut, og at ca40% av dette gikk til energiproduksjon og resten til
massevirke. Vi antar videre at denne energien erstatter elektrisitet som ble produsert paen miks av ulike
energibaarere (se kapittel 4.1.5), noe som gir en:

Global klimagassreduksjon ca 2500 tonn CO2 ekvivalenter.

Lokal klimagassreduksjon ca 127 tonn CO2 ekvivalenter.
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Avfall

Sentrale myndigheter gnsker en utvikling der en mindre del av avfallet gar til deponi. Innen & 2010 er det et
mal at 75% av avfallet gjenvinnes enten i form av energi eller som materialer. Dette tenkes oppnadd gjennom
bl.a. gkte avgifter og tilskudd til anlegg for energiutnytting. Naamere 50% av energileveransen fra etablerte
fjernvarmenett i Norge blir levert fra energigjenvinningsanlegg for avfall. Kommunene Rissa, Bjugn, @rland
og Afjord har gétt sammen om & etablere et interkommunalt selskap, Fosen Renovasjon, for &tahénd om
kommunalt ansvar for avfallshandtering. Restavfallet fra kommunen blir levert til forbrenningsanlegget pa
Heimdal. Det genereres ca 7500 tonn avfall i aret, og ca 4500 tonn av dette sendestil Trondheim. Trevirke
som avfall kan utgjere ca 250 tonn/ar. Trondheim Energiverk Fjernvarme antar at energiproduksjonen pr. kg
avfall er 2,4 kwh/kg. Avfall sendt til forbrenning fra abonnenter i kommunen beregnes til ca 1080 tonn
(oppgitt av renovasonssel skapet, fordelingsnegkkel etter befolkningstall). Avfall fra kommunen er beregnet til
davgi en energimengde paca 2,6 GWh/ar.

Bjugn kommune har et slamdeponi pa Valsneset som vil bli faset ut i arsskiftet 2008/2009. Dette deponiet er
ca25-30 a&r gammelt og er paca 10 da. Deponiet har blitt benyttet som slamdeponi og deponi av lakseavfall.
Kommunene er ndinnei en prosess der Fosen renovasjon skal overta hele slamjobben og de arbeider ogsa
med & bestemme behandlingssted. Kommunen har ingen deponi for avfall.

Biogass

Biogass er en fornybar energikilde som hittil har vaat lite utnyttet i Norge. Den inneholder hovedsakelig CO,
0g metan og marenses til minst 96 prosent metan for a kunne brukes som drivstoff i transportsektoren.
Biogass lages ved anaerob nedbrytning (uten kontakt med luft) av organisk avfall/husdyrgjadsel. Biogass
bestar av 50 — 70 volumprosent Metan og 30 — 45 volumprosent CO,. De resterende deler er nitrogen,
oksygen, hydrogen, ammoniakk og hydrogensulfid. Biogass brukes som brensel i et kraftvarmeverk (kogen
anlegg) som produserer bade hayverdig (strem) og lavverdig (varme) energi. Produsert elektrisitet kan selges
inn paelnettet til det lokale energiverk, og varmen kan benyttesi et fijernvarmeanlegg. Noe av produsert
energi (bade strgm og varme) ma benyttesi interne prosesser, men overskuddet kan selges. | 1gpet av
prosessen er det kun det organiske innholdet i husdyrgjedselen som minker, mens konsentrasjonen av de
andre nagringsstoffene gker (som f.eks nitrogen). Man far altsa hgykvalitets gjedsel tilbake.

Det oppstéar av og til luktproblemer pa alle biogassanlegg for vatorganisk avfall. Det er farst og fremst
mottaksanlegget og eventuelle etterkomposteringsanlegg som skaper luktproblemer, men ogsa ved rengjering
av ratnetanker kan det oppsta slike problemer. Det er derfor viktig a lokalisere anleggene slik at naboer ikke
blir ungdig genert, og i starst mulig grad bygge inn mottaksanleggene og installere avgassrensing.

Et biogassanlegg vil ha behov for renseanlegg til reykgass og luktproblematikk. Hvilke krav som stillestil
slike, og kostnader forbundet med dette er noe usikkert. Forbrenning av biogass fra et biologisk
behandlingsanlegg er en svaat ren forbrenningsprosess, og norske miljgmyndigheter har ikke satt spesielle
krav slik man for eksempel har gjort til avfallsforbrenning.
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Regjeringen har gjennom stortingsmelding nr 34 (Norsk klimapolitikk) foreslatt bl.a:
Forbud mot deponering av nedbrytbart avfall fra2009. Avfall, herunder nedbrytbart avfall, som
legges pa deponi, vil fortsatt bli ilagt deponiavgift.

Videre sier stortingsmeldingen:
"Tiltak for & gke energiutnyttelsen av organisk avfall, herunder produksjon av biogass, €,
biodrivstoff, og utbygging av tilhgrende infrastruktur for industrivarme/fjernvarmetil bolig vil ogsa
vurderes."
Side 70 (under landbrukskapittelet): "Regjeringen vil foresa a "opprette et eget utviklingsprogram for
klimatiltak i jordbruket over jordbruksavtalen, herunder tiltak for a redusere lystgassutslipp, og a gke
kunnskap om biogassproduksjon (... og) Vil videre vurdere a stimulerettil gkt produksjon av biogass."
Regjeringen har stor tro pa & samordne avfalls- og landbrukssektoren (side 125): " @kt samarbeid
mellom den kommunal e avfall sseksjonen og jordbruket vil kunne bidratil reduksjon av norske
klimagassutslipp."

Ved forbrenning av biogass omdannes metan til CO, 0og vann, mens spor av andre organiske forbindelser, for
eksempel luktkomponenter forbrennes samtidig. H,S oksiderestil svoveldioksid. Som ved en hver
forbrenningsprosess kan det dannes nitrogenoksider, nitrogendioksid og kullos, avhengig av forbrenningens
temperatur, oppholdstid og tilgang pa oksygen. Forbrenning av biogass fra et biologisk behandlingsanlegg er
en sveaat ren forbrenningsprosess, og norske miljgmyndigheter har ikke satt spesielle krav slik man for
eksempel har gjort til avfallsforbrenning. For & opprettholde en ren forbrenningsprosess er det likevel viktig
at utstyret vedlikeholdes og at man drifter i henhold til leverandarens spesifikasoner. Siden det dannede CO,
har et organisk opphav, f.eks framatavfall eller hage- parkavfall regnes denne forbrenningsprosessen som
klimangytral (null-utslipp av klimagassen CO,).

Med det nevnte forbudet mot deponering av kloakkslam fra 2009, er det sannsynlig at man far betalt for a
behandle slikt avfall. For at biogassanlegget skal kunne bli lgnnsomt m& man kanskjetai mot dikt slam.
Dette vil faretil gkte inntekter og dermed bedre |gnnsomhet. En annen fordel med biogassen er at om
stramleveransen svikter, sd kan man tai bruk biogassi f.eks kommunale kjeretgy. Dette er med pa a gke
anleggetsfleksibilitet, og salg av biogass kan gi sterre inntekter enn salg av stram.

| felge oversikt fra kommunen var det i 2007 ca 1300 melkekyr i kommunen. | fglge landbruksdepartementet
legger @ ku fra seg ca 20-30 kg husdyrgjedsel pr dag (heytytende kyr). Om vi bare tar utgangspunkt i
melkekyrne gir dette ca 14 200 tonn avfering pr ar. Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag har i 2008 kartlagt
landbrukets biogassressurser i Ser-Trandelag. | falge deres rapport er biogasspotensialet fra husdyr i Bjugn ca
6,4 GWh. | tillegg kan man benytte slakteavfall, ensilage fra rad klgver og ensilasje fra hvete planter. De to
sistenevnte gir en stor biogassproduksjon.

Andag:
Vi antgar at 70% av biogasspotensialet ble brukt til stramproduksjon og at denne energien erstatter
elektrisitet produsert pa en miks av ulike energibaarere (se kapittel 4.1.5), noe som gir en:

Global klimagassreduksjon ca 3900 tonn CO2 ekvivalenter.

Lokal klimagassreduksjon ca 198 tonn CO2 ekvivalenter.
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3.3.3 Naturgassog propan

Naturgass er den reneste av de fossile energikildene, og forurenser vesentlig mindre enn olje.

For Bjugn kommune er ikke naturgasstilgjengelig via rarnett, og skal det tasi bruk naturgass ma det derfor
bli i form av flytende naturgass (LNG) eller eventuelt som komprimert naturgass, CNG. For at dette skal
vage aktuelt ma det vaae et omrade med behov for & konvertere starre mengder olje med naturgass eller ved
bruk i kogenereringsanlegg pa steder der en har et energibehov, og det samtidig er mulig a gjare seg nytte av
varmen som produseres i anlegget. Propan har den siste tiden blitt aktuell som energikilde. De fleste forbinder
propan med hytter og camping, men propan har i mange ar blitt brukt i industri og storkjekken. Flere
oljeselskap markedsfarer propan som en aktuell energikilde for boliger til oppvarming og matlaging, og man
regner med at ettersparselen vil gke.

Fosenkraft er medeier i Naargass Trgndelag og distribuerer propangass pa Fosen. EWOS hadde planer om a
bygge en stor fiskeforfabrikk paValsneset. Gass var et aktuelt alternativ til olje i produksjonen, men planene
er forelgpig utsatt pa ubestemt tid. Det er ogsa planlagt et asfaltverk/steinbrudd pa Valsneset der gass kan
vage aktuell energikilde. I tillegg er Scanbio (med to anlegg i Bjugn) og Tine Midt-Norge @rland bedrifter
som kan vaae aktuelle forbrukere av gass.

3.3.4 Vindkraft
Fylkesdel plan vindkraft gar inn for a samle inngrepene, og peker pato omrader somi et regionalt perspektiv
er spesielt interessante & se neamere pa

| : Indre kystheier pa Fosen.

Dette tar utgangspunkt i omradet i tilknytning til de bygde/konsesjonsgitte anleggene Bessakerfjellet og
Harbakkfjellet. Dette omfatter i praksis de omsgkte anleggene Kvenndalsfjellet og Roan (inkl tidligere
Haraheia) samt omsgkte Storheia og innmeldte Blaheia som ogsa foreslas utredet videre, selv om det er
konstatert store reindriftsinteresser her. Til sammen vil disse overskride fylkesdelplanens mal og den
nettkapasitet som planlegges na. | vurdering av hvilke av anleggene som skal gis konsesjon, ber verdiene og
prinsippenei denne fylkesdel planen tillegges betydelig vekt. Omfang av utbygging vil veae avhengig ogsa av
linjekapasitet. Et minimum for utbygging er ny 420KV linje Namsos-Roan, som forutsetter minst 400 MW ny
energi.

[1. Indre Snillfjord.

Dette omfatter flere innmeldte anlegg, delvis overlappende og med ulike akterer. Dette er omrader i en viss
avstand frakystlinjen, og som er mulig & dekke gjennom en sentral plassert trafostasjon. Mesteparten av
utbyggingen er avhengig av en ny 420KV linje Roan-Mgre eller en tilsvarende radial (ikke gjennomgaende
linje) fraMgare. Om en utbygging av Heimsfjellet i Hemne vil oppfattes som en del av dette omradet, ma
vurderes etter nermere landskapsanalyser. For dette anlegget bar ogsa muligheter for dekning av et lokalt
kraftbehov tillegges vekt.

En vindmglle pa 50 kW ble pa 1980-tallet etablert ved Vallersund gard som en av de ferste mellene i
Trendelag. Mgllen leverer i hovedsak energi til Vallersund gard. Det har vaart diskutert utskifting av denne
mgllen som na er ganske slitt. Bjugn kommune har siden 1997 arbeidet bevisst for a bidratil av vindkraft kan
utviklestil abli en viktig del av energiforsyningeni Norge slik Stortinget har forutsatt. Kommunens
engasiement har farst og fremst vaat knyttet til arbeidet med a etablere et nasjonalt test- og kompetansesenter
paValsneset. Dette testsenteret er na etablert gjennom selskapet VIVA AS (Vindkraft Valsneset AS) hvor
EFI paKjeller og Sintef Energi er sentrale eiere og aktarer. Gjennom utviklingen av testsenteret er det ogsa
tilrettelagt for etablering av et ordinaat vindkraftanlegg. Sammen med @rland kommune har kommunen i
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2005 utviklet et rammeverktay med retningslinjer for evt. handtering av mindre vindkraftanlegg (gardsmaller
0.l.) giennom progjektet "Vindmgller i hverdagslandskapet"

Utvikling av eventuelle framtidige vindkraftanlegg vil avhenge av aktagrene i markedet og sentrale
myndigheters prioriteringer og investeringer i infrastruktur. Kommunen har s langt gitt positive signaler pa
at den vil vurdere slike planer i et samfunnsmessig hel hetsperspektiv.

VIVA AS, som er eier testsenteret pa Valsneset, sekte i 2001 - 2002 om konsesjon for to meller pa2,5- 3,0
MW og en pa 150 kW. Konsesjon ble gitt i 2002. Det er installert en testmglle pa 225 kW. Det produseres en
begrenset mengde energi til nettet fra denne mallen da den benyttestil tester og er under stadig ombygging.
Det er i 2008 under oppfering en testmglle med installert effekt pa 0,9 MW pa senterets siste mgalleplassering.
Ogsa denne mgllen forventes den farste tiden a gi liten energiproduksjon inn pa nettet p.g.a. testarbeid.
TrenderEnergi Kraft AS, sgktei april 2004 om konsesjon for 4 vindmgller pa2,5 - 3,0 MW i omradet
umiddelbart inntil testsenteret pa Val sneset. Konsesjon ble gitt i november 2004. Anlegget ble, sammen med
en mglle innenfor testsenterets konsesjon, bygd i perioden 2006 - 2007 og satt i drift i 2007. Installert effekt
(inkl. mgllen som star pa testsenterets konsesjon) er totalt 11,5 MW og produksjon 30,5 GWh pr. ar.

Samlet produksjon fra Valsneset vindpark og Valsneset teststasjon er da ca 46 GWh.

Nar det gjelder fremtidige planer for vindkraft har Statkraft AS fremmet sgknad om konsesjon pa Storheia, en
konsesjon som ogsé berarer et omrédei Afjord kommune. Omfanget av planenei Bjugn er pamellom 23 og
38 mgller med en maksimal installert effekt painntil 115 MW og energiproduksjon paca. 350 GWhi aret.
Dette vindparkomradet vil eventuelt f& utmatning av energi gjennom Afjord kommune. Det er for tiden stor
usikkerhet om dette prosjektet vil bli gjennomfart blant annet av hensyn til overfaringsmulighetene for
energi.

Det diskuteres for tiden muligheter for utvidel se av teststasjonen pa Valsneset. Dette vil sannsynligvis dreie
seg om en til fem nye lokaliteter for meller paland og i §@. Planene for dette er svaat usikre. Det er ogsa
svaat uklart hvordan en slik eventuell utvidelse vil innvirke pa energiproduksionen inni det aiminnelige
energinettet da disse mgllene vil vaare knyttet til testing og utpreving. Det foreligger ingen planer om
enkeltmgaller foravrig i kommunen.

Vind kan ogsa brukestil & produsere hydrogengass, som komprimeres og lagres. Hydrogengassen kan
benyttestil & produsere strem pa dager med lite vind, eller den kan benyttes som drivstoff. Bruk av hydrogen
til produksgon av strem eller som drivstoff gir ingen klimagassutslipp. Hydrogen har mange positive
egenskaper som energibager. Det kan produseres lokalt frafornybare energikilder overalt pa kloden.
Hydrogen har hgy energitetthet og anvendt som drivstoff for brenselcellebiler kan det gi oss kraftige
"motorer" med lang rekkevidde. Brensel cellene konverterer hydrogen og luft til elektrisitet, varme og vann i
en elektrokjemisk prosess. De er meget energieffektive og miljavennlige, uten skadelige utslipp, bare vann.
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Det finnes eksempler pa livsigpanalyse av vindkraftanlegg, og vi har tatt utgangspunkt i rapporten
" gkoeffektiv elektrisitetsproduksion, Vindkraft i et livslgpperspektiv” (Christoffer Skaar, 2004). Dette er en
forenklet analyse dadet i virkeligheten vil vagre variasioner fraanlegg til anlegg. Livsigpanalysen ser pa nett
(vedlikehold ikke inkludert), turbin, trafo, fundament og helt frem til hovednettet. Det er satt flere
forutsetninger for beregningene bl.a. av armert betong, stal (transportert fra Kristiansand), stél, glassfiber og
el ektroniske komponenter (produsert i Danmark). Basis for analysen er en 150 MW vindpark bestdende av 75
stk 2 MW turbiner. Produksjon vil vaare 450 GWh/ar. Det er antatt 100% avhending av materialene, noe som
er i overkant av hva som kan forventes. Fglgende data kom ut av analysen:
Energiforbruk for produksjon av vindpark er ca 201 GWh (turbinproduksjon ca 90% av dette).
Neadvendig forbruk av jern ca 25300 tonni tillegg til kopper, mangan, bly og nikkel.
CO2 utdlipp fravindparken er i sum ca7,1 g/kWh. Dette bestar av :
0 produksion av komponenter, ca8,4 g/kWh
o0 bruk, ca4,9 g/kWh
0 avhending, ca-6,3 g/kWh
beregnet CO2 utdlipp fra basisvindpark blir da ca 3200 tonn/ar (produksjon ca 450 GWh/ar)

Om vi korrigerer for sterrelse av vindpark i Bjugn, vil forventet utslipp fravindpark i et livsl gpsperspektiv
vaae ca 2800 tonn CO2 pr ar. For global klimareduksjon antar vi at kraften selges utenlands, mens for lokal
klimareduksjon antar vi at kraften selges innenlands og ferst og fremst ” erstatter” annen elektrisitet i Bjugn.

Andag:
Dersom vi antar at vindkraften (valsneset og Storheia, ca 396 GWh) erstatter tilsvarende kraft produsert
pamiks UCPTE (se kap 4.1.5), ville dette gi en:
Global klimagassreduksjon, korrigert for forventet utslipp, ca 245 000 tonn CO2-ekvivalenter,
dvs ca 6 ganger mer enn samlede klimagassutslipp i kommunen i 2006.
Lokal klimareduksjon tilsvarende ca 12 300 tonn CO2-ekvivalenter. Av dette vil maksimalt 2700
tonn kunne finne sted i Bjugn (erstatter alt annet elektrisitetsforbruk).

3.3.5 Mikrokraftverk

Temaet sma kraftverk har fatt gkt aktualitet de senere &r. NVE har utviklet en ny metode for digital
ressurskartlegging av smakraftverk mellom 50 og 10 000 kW. Metoden bygger padigitale kart, digitalt
tilgjengelig hydrologisk materiale og digitale kostnader for de ulike anleggsdeler. Kartleggingen er gjengitt i
en rapport (finnes pa www.nve.no) med en ressursoversikt som angir mulighetene for smakraftverk i hvert
fylkei landet.

MIKRAST (Miljavennlig vannkraftutbygging i Ser-Trendelag) er et prosjekt som skal stimuleretil bygging
av flere miljavennlige mikro/mini/smakraftverk i fylket. Initiativtakere er Ser-Trendel ag fylkeskommune og
Fylkesmannen i Ser-Trandelag som samarbeider med Ser-Tregndelag Bondelag, Kommunenes
Sentralforbund(KS), Grunneierlaget og andre interesseorganisagoner, Tragnder Energi AS og Mikro- og
Minikraft AS.

Tabell 6 viser NVE sin kartlegging opp mot Mikrast sine vurderinger. De fleste kommuner kjenner seg bedre
igieni Mikrast sin vurdering av potensialet for mikrokraftverk i egen kommune.
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. % forskjell mellom Mikrast

Tabell 6: NVE Mikrast og N\J/E sin kartlegging

Antall MW GWh Antall MW GWh MW GWh
Trondheim 2 04 1,7 2 0,2 0,7 50 41,2
Hemne 36 239 90,4 21 11,8 49,13 494 54,3
Snillfjord 39 17,9 73,1 11 8,39 34,51 469 47,2
Hitra 3 03 1,3 0 0 0 0,0 00
Froya 0 00 0,0 0 0 0 0 0
@rland 0 00 0,0 0 0 0 0 0
Agdenes 10 23 9,6 3 0,676 2,78 294 29,0
Rissa 37 171 67,1 15 52 30,3 304 45,1
Bjugn 3 04 15 3 0,2 0,8 50,0 53,3
Afjord 40 24,1 97,0 13 13,2 54,35 54,8 56,0
Roan 15 49 19,9 6 2,081 9,01 425 453
Osen 1 0,2 0,7 2 1,492 29 746,0 414,3
Oppda 33 254 99,1 12 8,7 33,2 34,2 335
Rennebu 18 15,8 59,5 6 6,341 25,9 40,1 435
Meldal 26 25,2 1021 10 9,371 34,37 37,2 33,7
Orkdal 16 6,0 24,5 4 2,423 9,99 404 40,8
Raros 12 33 16,2 2 0,370 151 112 93
Holtélen 0 00 0,0 6 0,359 141
Midtre Gauldal 0 00 0,0 21 1,6 71
Melhus 0 00 0,0 8 0,1 0,4
Skaun 4 3,7 13,1 3 0,643 254 174 194
Kladbu 11 52 214 2 2,966 12,1 57,0 56,5
Malvik 9 79 30,7 2 0,244 1 31 33
Selbu 24 115 46,0 10 57 23,8 495 51,7
Tydal 31 15,8 64,7 3 53 21,4 335 331
SUM 370 211,4 839,7 165 84,7 354,7 40 422

Det er sma muligheter for mikrokraftverk i Bjugn kommune.

Mikrast har delt inn prosektenei:
Granne progekter har lavt konfliktniva og en ma kunne péregne stor sannsynlighet for at en sgknad til NVE gér igjennom.
Rade progjekter viser stor konflikt med allmenne interesser eller verneinteresser. Progjektene trenger en ombygging, evt.
naa'mere konsekvensutredninger for & finne mer miljevennlige I zsninger. Normalt ber ikke progjektet slik det er presentert
fatillatelse til utbygging.
Bl&prosiekter. Disse ligger i grenseland for hva som kan sies & veare bagrekraftig i forhold til miljevirkninger, eller det ber
foretas naamere avklaringer, vurdere et snillere alternativ etc. Alle progiekter i vernede vassdrag er ogsé lagt her, siden
terskelen for godkjennelse hos NV E normalt er hayere.

Falgende prosjekter i Bjugn kommune er vurdert av Mikrast: Gjglgaelva (0,3 GWh, konfliktniva grenn) og
Storelva (0,5 GWh).

Andag:
Derso?n vi antar at energien frasmakraftverk (mikrast) innfris fullt ut, og at denne erstatter strem
produsert en miks av ulike energibaaere (se kapittel 4.1.5), ville dette gi en:

Global klimagassreduksjon ca 500 tonn CO2 ekvivalenter.

Lokal klimagassreduksjon ca 25 tonn CO2 ekvivalenter.
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3.3.6 Spillvarme

En del av energien som industrien bruker , slippes ut igjen i form av varmt vann (kjalevann), damp eller
rgykgass. Temperaturen pavarmen kan variere fra noen grader hgyere enn omgivelsenetil flere hundre
grader. Spillvarme med lav temperatur kan utnyttes ved hjelp av varmepumper eller i veksthus og akvakultur.
Men spillvarme kan ogsa utnyttes direkte til intern oppvarming av bedrifter eller ved distribusjon gjennom et
fjernvarmeanlegg til naaliggende bygninger. Det finnes relativt mye spillvarme i Norge, men det er ofte
problemer med & utnytte det. Dersom man skal transportere varme over lange avstander blir det ofte sveat
kostbart, og det beste er & utnytte spillvarmen innen en radius av ca 10km fra spillvarmekilden.

Scanbio Bjugn og Scanbio Lysgysund lager proteinkonsentrat og fiskeolje av biprodukter fra fiskeindustri og
oppdrettsfisk, og produksjonen er basert pa et arlig rastoffmottak painntil 60 000t/ar for hver av bedriftene.
Bedriftene har utslipp av prosessvann. Scanbio Bjugn ferer sitt ut pa 20-25 meters dyp i Bjugnfjorden,
Scanbio Lysaysund farer sitt ut pa 20-25 meters dyp i Lysgysundet.

Scanbio Bjugn bruker §@vann til kjeling av produks onsprosesser, og slipper ut ca 150 mé/h med en
temperatur pa ca 25 °C. Om vi antar at man med varmeveksl er/'varmepumpe kunne ta ut ca 20 °C fra dette
vannet og bruketil energiformal, vil en grov beregning gi en effekt paca 2000 kW. Ved bruk av varmepumpe
gir dette en effekt ut fra varmepumpen pa ca 2800 kW. Dersom anlegget var i drift 2000 timer pr ar vil dette
gi en energimengde paca5,6 GWh. Til sasmmenligning bruker en enebolig ca 15000 kWh/ar til oppvarming,
dvs at spillvarmen fra bedriften kunne ha varmet opp ca 370 eneboliger.

| og med at Scanbio Lysaysund sannsynligvis legges ned har vi ikke beregnet energimengder i spillvannet.
Varmepumpen i Bjugn dumper tidvis en del varmei fjagra, nér det produseres kjeling for ishallen.

Andag:
Derso?n vi antar at energien fra spillvarme innfris, og at denne erstatter varme produsert pa stram som
bestar av en miks av ulike energibaarere (se kapittel 4.1.5), ville dette gi en:

Global klimagassreduksjon ca 3400 tonn CO2 ekvivalenter.

Lokal klimagassreduksjon ca 174 tonn CO2 ekvivalenter.

3.3.7 Solvarme

Det er store mengder solenergi som treffer jorden. | |gpet av ett & utgjer dette om lag 15 000 ganger hele
verdens arlige energiforbruk. Det er imidlertid en utfordring & konsentrere eller omgjere solenergien til
nyttbar form pa en gkonomisk Ignnsom méate. Solinnstralingen kan benyttestil oppvarming, dagslys eller den
kan omgjerestil elektrisitet. Produksion av elektrisitet med dampturbin fra termiske solenergianlegg krever
fokusering av solstralene. Dette er kun aktuelt i omrader med stor andel direkte straling, det vil si mellom 35
°N og 35 °S, safremt de lokale forholdene ligger til rette. Oslo ligger paca 59 °N og Trondheim paca 63 °N.

Den arlige solinnstralingen i Norge varierer fraca 700 kWh/m2 i nord til vel 1100 kWh/m2i sar. Til
sammenlikning er den arlige solinnstralingen ved ekvator 2100 kWh/m2 Variasjonene er dessuten store over
aret, en god skyfri junidag gir i Sar-Norge omlag 8,5 kWh/m2 mens en overskyet vinterdag kan vage helt
nedei 0,02 kWh/mz.

Bruk av solenergi til oppvarming er ofte vurdert som lite interessant for norske forhold grunnet liten
solinnstraling midtvinters nr behovet er starst. Solinnstralingen er minimal i desember og januar. Om hasten
og om varen er det imidlertid lange perioder med varmebehov kombinert med rimelig bra solinnstraling.
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Nyttbar solinnstraling til romoppvarming er faktisk sterrei Tromsa enni Oslo fordi fyringssesongen er lenger
i Tromsg. Likevel er det bruksomrader med store behov for varme i sommerhalvaret, for eksempel
badeanlegg, varmtvann i hoteller etc, som er spesielt gunstige for solvarmeutnyttel se, og da er forholdene
bedrei Ser-Norge enn lenger nord.

Solvarme kan enten nyttiggjeres direkte (passiv) eller indirekte ved & varme opp et arbeidsmedium (aktiv).

Begrepet passiv solvarme er knyttet til bruk av bygningskonstruksjoner for a utnytte innstralt solenergi mot
en bygning til oppvarming, lys eller kjgling. Motiveringen for & bygge passive solvarmeanlegg er ofte ikke
energibesparel sen alene, men gkte bomessige kvaliteter i form av glassrom/vinterstuer og gkt bruk av
dagslys. Solvarmen kan brukes direkte til romoppvarming ved at glass og andre transparente materialer
dipper gjennom kortbgl get solstrdling. Denne energien absorberesi golv, vegger, tak og mabler som i neste
omgang avgir langbgl get varmestraling. Glass absorberer eller reflekterer den langbelgete varmestralingen
dlik at den ikke slipper ut igjen. En bygning med sydvendte vinduer fungerer dermed i prinsippet som en
solfanger.

For norske klimaforhold vil en god utforming og bruk av kommersielt tilgjenglige produkter kunne redusere
oppvarmingsbehovet i et bolighus med 15-25 prosent. Kostnadene for passiv solvarme er vanskelig & angi
ettersom dette er sterkt avhengig av byggets utforming og bruk. Utnyttel se av passiv solvarme skjer oftest ved
at tradisjonelle bygningsmaterialer brukes pa en energibevisst méte. Dette trenger ikke a bety gkte kostnader.
Passiv solvarmeutnyttel se innebaarer imidlertid betydelige bygningsmessige tilpasninger og vil derfor bare
vage aktuell i forbindelse med nybygg eller rehabilitering. Dette kan kommunen som planlegger ta hensyn til
ved utforming av fremtidige boligfelt.

Et aktivt solvarmeanlegg bestar av en solfanger, et varmelager og et varmefordelingssystem. Stralingen
absorberesi solfangeren og transporteres som varmetil et forbrukssted. Solvarmeanlegget kan vaae
frittliggende fellesanlegg som leverer varme via et rarsystem til ulike brukere som industri, badeanlegg eller
bygninger. Anlegget kan ogsa vaare en integrert del av en bygning, og har da ofte andre funksjoner i tillegg til
aforsyne bygningen med varme.

Solfangeren er i prinsippet bygget opp med en svart vaeske- eller luftkjalt plate (absorbator), med isolasjon pa
baksiden og langs kantene. Over absorbatoren benyttes vanligvis et gjennomskinnelig dekklag av glass eller
plast som begrenser varmetapet. Nyttbar varme transporteres bort fra solfangeren ved hjelp av vasske eller
luft. Solinnstralingen er vaaravhengig og varierer over dagnet. Et korttids varmelager kan jevne ut svingninger
innenfor mindre enn en uke. Beregninger viser at en lagerkapasitet pa 50-60 liter/m2 solfanger er ngdvendig
for varmtvannsanlegg. Anlegg for kombinert romoppvarming og forbruksvann trenger omlag halvparten sa
stort lager per m2solfanger. | en normal enebolig vil 5-10 prosent av den arlige solinnstralingen mot vegger
og tak vazre tilstrekkelig til & dekke boligens totale arlige varmebehov. Det meste av strdlingen kommer
imidlertid i sommerhalvaret. Effektive systemer som kan lagre varme fra sommer til vinter er en forutsetning
for & kunne bygge hus som er selvforsynt med solenergi til oppvarming i Norge. Fjernvarmeanlegg apner
muligheter for dinvestere i store sesongvarmelagre, gjerne starre enn 100 000 m3. | gode, store

varmel agersystemer kan 90 prosent av lagret sommervarme gjenvinnesi vinterhalvaret. Aktiv solvarme
regnes som en relativt moden teknologi. Det forventes ingen store tekniske forbedringer nar det gjelder bruk
av solvarmetil oppvarmingsformal. Det starste potensialet for kostnadsreduksjoner er knyttet til produksjon
og installagjon av solfangere, varmelagre og varmefordelingssystemer.
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Utnyttelse av solenergi er ved siden av engk, trolig de mest miljgvennlige av de eksisterende

energiteknol ogiene. Behovet for energi til drift er lite, og anleggene gir heller ikke skadelige utslipp.
Solfangeren bygges ofte opp med aluminium. | Sverige er det regnet med at totalt energibehov for
framstilling av 1 m? solfanger utgjar ca 150 kWh, hvilket betyr at solfangeren har tilbakebetalt sitt

energiforbruk pa under et halvt ar.

Solceller omdanner sollys direkte til elektrisk energi, men kostnadene er forel gpig sdpass haye at det normalt
ikke er lgnnsomt & bruke det i vanlig energiforsyning.

Figur 23 og 24 viser solstrdling paen
breddegrad som tilsvarer Bjugn
kommune. Solstrdlingen bestar av
direkte solstraling og diffus solstraling.

Diffus strdling er solstraling som er
spredt eller reflektert i forskjellige
atmosfaariske komponenter. Skyer er
den faktoren som medvirker mest her.

Direkte straling er solstraling som gar
upavirket gjennom atmosfaaren ned til
jordoverflaten.

Som vi kan se er solstralingen starst i
perioden marstil september, noe som
samsvarer godt med fyringsperioden i
kommunen.

Om man kunne utnytte bade diffus og
direkte solstraling ville dette utgjare ca
1300 kWh/m2 pr ar, med en effekt pa ca
1,78 kW/mz2.

Om man bare fikk utnyttet direkte
solstraling utgjer denne ca 890 kWh/m?
pr ar, dvscal,2 kWw/mz,

| Bjugn kommune vil det ikke vaare
utbredt bruk av aktive solvarmeanlegg
de neameste arene, og solceller vil for
det meste bare bli brukt i hytter o.l.
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Figur 23: Solstraling som effekt, W/m2 (diffus og direkte.
Trondheim)
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3.3.8 Varmepumper

Varmepumper kan benyttestil punktoppvarming og sentralfyringssystemer i bygninger og boliger, og som
grunnlast i varmesentraler for mindre naavarmenett. \Varmepumper utnytter energi fraomgivelsenetil davgi
varme. Varmepumpen tilfgres elektrisitet for a frakte energi fra varmekilden. Varmepumpens | gnnsomhet er
avhengig av varmekildens egenskaper. VVarmekildens egenskaper avgjar hvor mye energi varmepumpen kan
avgi pr. enhet tilfert elektrisitet. Gode varmekilder har en stabil temperatur over fyringssesongen.

Temperaturer i enkelte varmekilder som uteluft og ferskvann er lave ved dimensjonerende utetemperatur.
Disse varmekildene vil derfor ikke kunne avgi mye varme ndr utetemperaturen er lav.

Varmepumper har fa miljgmessige konsekvenser, men kan i dag veae en forurensingskilde ved lekkasjer av
syntetiske arbeidsmedier. Det finnes varmepumper som utnytter falgende energikilder: 5gvann, ferskvann,
berggrunn, jordvarme, luft og grunnvann.

Varmepumper har blitt et relativt vanlig engktiltak for oppvarming, kjaling og gjenvinning av
overskuddsenergi i yrkesbygg. Mange yrkesbygg har bade oppvarmings- og kjglebehov og installerer
integrerte varmepumpeanlegg som dekker begge deler, ofte med vannbasert distribusjonssystem.

@kt bruk av varmepumper vil ofte redusere elektrisitetsforbruket til oppvarming, men lgnnsomheten er
avhengig av bl.a. investeringskostnad, energi- og effektbehov (til oppvarming og tappevann), varmefaktor,
levetid og energipris.

Det ma undersakesi hver enkelt tilfelle om bygget er gunstig for varmepumpe, og eventuelt hvilken type man
bar installere.

Bergvarme
Berggrunnens varmeledningsevne er avgjarende for muligheten til opptak av varme fra energibrgnner i

fiellet. For & benytte energien i berggrunnen til varmepumper ma det bores dype brgnner. Kostnadene for
boring, samt alegge opptakssystem i brannene, er avhengig av tykkelsen pa lasmassene over berggrunnen.
Boring og rerlegging i l@smasser er dyrere enn for fast fjell.

En méate er asirkulere vann/glykol i et lukket rersystem gjennom borehullet og fram til varmepumpen.
Brenner i fjell bores vanligvis ned til 80 — 200 m og mulig varmeuttak vil variere med bl.a. bergart,
oppsprekking, terreng etc. Variagoner i effektuttak er mellom 20 — 80 W/m. Ved varmepumpe basert pa
bergvarme ma man haet stort antall borehull for & forsyne de aktuelle bygg. Hvert hull vil bli ca200 m dyp
og koste ca 200 kr/mii fjell, med et tillegg pa ca 600 kr/m om det er |@smasser. Da varmepumpen vanligvis
dimensjoneres for & dekke ca 50% av effektuttaket, er det denne effekten som avgjer hvor mange borehull
man trenger. Et borehull vil avgi et effektuttak paca 10 kW (50 W/m).
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Grunnvann

Grunnvann er i mange spesifikke og generelle utredninger, dokumentert a vaare vart kvalitativt beste og
gkonomisk gunstigste alternativ som kilde til drikkevann og prosessvann. Grunnvann utgjer ogsa en viktig
energiressurs. Sett i europisk sammenheng kan norske grunnvannsforekomster karakteriseres som relativt
sma og grunne, men grunnvannsforekomstene har regionalt og lokalt stor betydning over hele landet. De
sterste og viktigste forekomstene ligger i dpne sand og grusavsetninger dannet under eller etter sisteistid.
Hoveddelen av disse |@smasseforekomstene ligger i dalbunner langs vassdrag og star i hydraulisk kontakt
med elver eller inng ger. Overbelastning av slike grunnvannsforekomster forekommer gelden, men vannets
kvalitet og oppholdstid kan endres ved starre uttak. Temperaturmessig er grunnvann en god varmekilde for
varmepumper. | Norge vil grunnvannstemperaturen ligge pa 2 - 10 °C avhengig av beliggenhet i landet og av
magasi nets dybde. | grunnvannsmagasiner dypere enn 10 m under markniva er temperaturen praktisk talt
konstant gjennom aret. Det er forholdsvis sma driftsproblemer ved slike I@sninger. Aktuelle problemer kan
vage partikler/sandkorn i grunnvann ved direkte overfaring. Det bores brgnner ned til grunnvannet som
pumpes direkte inn pa varmepumpens fordamperside eller varmeveksles.

Figur 25 viser grunnvanns-
ressurser og registrerte
brannboringer i kommunen.
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Segvarme
Sjevann langs Norges kyst er i utgangspunktet en god varmekilde, med relativt hgyt temperaturniva og god

tilgjengelighet. Det er vannets temperaturniva og frysepunkt som bestemmer tilgjengelig varmemengde pr.
volumenhet. Normal avkjeling av §gvann vil vaae 3-4 °C, avhengig av blant annet pumpe- og rerkostnader.
Temperaturen vinterstid vil normalt gke nedover i g gen, inntil en viss dybde (50-200 m), bortsett frai grunne
farvann med sterk stram hvor overflatevann og bunnvann blandes.

Varmeopptaket fraggvann kan skje pato mater.
| et direkte fordampersystem varmeveksles ggvann og arbeidsmedium i fordamperen. Slike system
anbefales ofte nar anlegget ligger like ved sjgen, eller nar hgydeforskjellen mellom pumpestasjon og
anlegg er liten.
| et indirekte system varmeveksles farst §jgvannet mot en frostsikker vaeske (sekundeamedium) i en
platevarmeveksler. Deretter varmeveksles sekundaarmediet med arbeidsmediet i fordamperen. Et slikt
system gir en ekstratemperaturdifferanse i anlegget, samt investering i varmeveksler i tillegg til
fordamperen, og ber brukes nar avstand og hgydeforskjell mellom pumpestasjon og varmepumpe er
stor. Dette varmeopptakssystemet er gunstig da det ikke kreves g gvannsbestandig pumpe, men
ulempen er at plast har darlig varmeledningsevne. Viktige forhold ved sjgvannssystemer er begroing,
frostfare og korrosjon.

Tidligere har det blitt utredet mulighetene for direkte 5j@vannsopptak i Botngard, men her ble det for
langgrunt til at det ville bli gkonomisk lennsomt. | stedet valgte man & legge slgyfer i fjaara. Som figur 26
viser er det flere steder i kommunen som egner seg for bruk av varmepumper til direkte §@vannsopptak i
starre skala, bl.a. omradet rundt Lysgysund eller Vallersund. Det som blir avgjerende for et evt
varmepumpeanlegg er behovet for vannbaren varme i omradet. Det anbefal es at man undersgker ulike
omrader nearmere dersom det blir aktuelt atai bruk vannbaren varmei sterre skala.
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Figur 26 Sjekart over deler av Bjugn kommune
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Utel uft

Uteluft er tilgjengelig overalt og representerer en sikker og utemmelig varmekilde. Ved systemutformingen
maman tahensyn til at varmebehovet er starst nar utetemperaturen er lavest, og at fordamperen ma avrimes
jevnlig ved fordampningstemperaturer under 0°C. Behovet for tilleggseffekt fra andre varmekilder er langt
sterre enn andre typer varmepumper, og andre varmekilder ma dimensjoneres for a kunne dekke hele
varmebehovet i de kal deste periodene.

Kommunen har, etter en telefonrunde til kjente leveranderer av varmepumper i omradet, kommet fram til at
det er solgt ca 600 varmepumper i Bjugn kommune. De fleste av disse er solgt til fastboende, men noen er
ogsainstallert i negringsbygg. Kommunen antar at ca hvert fjerde hus har installert varmepumpe.

Kloakk/avlgpsvann

Avlgpsvann fra husholdning, industri og annen virksomhet representerer store energimengder. Normalt har
avlgpsvann meget gunstig temperatur, gjerne 10°C (sept-mai), noen grader laverei sngsmelteperioder. Den
forholdsvis hgye middeltemperaturen er den starste fordelen med avlgpsvann som varmekilde. Under
snasmeltingen kan det imidlertid oppsta perioder med temperaturer ned mot ca. 4°C.

Dadet starste varmebehovet normalt er pa ettervinteren og vi samtidig har laveste temperaturer pa
avlgpsvannet, kan vi ikke regne med sterre temperatursenking pa kloakken enn 3°C (lokale forhold kan vaare
mer gunstig og ma males).

Totalt i kommunen er det avlgp fraca 5000 Pe, men gjennom renseanlegget i Botngard er opplyst
avligpsmengde ca 11 I/s. Basert padette og en anslatt driftstid pa et evt varmepumpeanlegg (3000 timer) har
vi beregnet mulig effektuttak og energimengde. Beregninger viser at det vil veare mulig ata ut ca 200 kW
(temperatursenkning pavannet ca 3°C) pa kondensatorsiden. Dette gir en energimengde pa ca 600 000 kWh.
Erfaring viser at renseanleggenes plassering i forhold til evt avtagere av varme, ofte hindrer effektiv
utnyttel se av energimengden med unntak av bruk i bygningsmassen som huser renseanlegget. Dersom
anlegget til tider far tilfart mye overflatevann, vil dette pavirke temperaturforhold og redusere et evt
varmeuttak. Beregningene har ikke tatt hensyn til dette, og evt malinger ber foretas.

34 Stagonaxt energibruk i kommunen

Med stasjonaat energibruk menes al netto innenlands energibruk fratrukket bruk av energi til
transportformal, og omfatter el ektrisitetsproduksjon og varmeproduksjon. Pa de neste sidene kan man se
hvordan energiforbruket i kommunen har variert i sammensetning og fordeling de siste arene. | lokal
energiutredning finner man tilsvarende for Ser-Treondelag fylke og Norge. Figurene viser totalt
graddagskorrigert forbruk fordelt pa ulike energikilder og brukergrupper. Frafigur 28 og figur 31kan man se
hvor mye det aktuelle forbruket har gkt/sunket vist som prosent. For mer detaljer om forbruket (grafisk og
tabellarisk) viser vi til Lokal energiutredning.
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3.4.1 Stagonaxt energibruk i kommunen fordelt pa energikilder

Figur 27, 28 29 og tabell 7 viser utvikling av totalt
graddagskorrigert energiforbruk i kommunen.

Som vi kan se har forbruket gkt siden 1994, med ca

16 GWh dvsca 18%. Det er forbruk av elektrisitet =
som har gkt mest i perioden (13 GWh, ca 16%).

Mot ar 2005 falt forbruket av fyringsolje med ca6

GWh, i takt med at elektrisitet ble billigere. Forbruk
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Forbruk av elektrisitet utgjer ca84% av alt forbruk.  Figur 27: Energiforbruk fordelt pa energikilder
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Figur 28: Endringi perioden 1994 - 2005 Figur 29: Prosentvisfordeling av energibeerere
Elektrisitet Gass Ved, treavfall
Diesel, lett fyringsolje = = *SUM = = sSpotpris
Tabell 7: Energiforbruk i kommunen fordelt pa energikilder
Forbruk Endring i perioden Endring i perioden Andel av forbruk
GWh GWh % %
1994 2005 1994 - 2005 1994 - 2005 1994 2005
Elektrisitet 77,6 904 +12,8 +16,5 84,6 83,6
Gass 0,4 0,5 0,0 +7,3 0,5 0,4
Ved, treavfall 8,0 11,6 +3,7 +45,8 8,7 10,8
Diesd, lett fyringsolje 57 54 -03 -6,0 6,2 50
Samlet forbruk 91,7 108,1 +16,4 +17,8 100 100
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3.44 Stagonaxt energibruk i kommunen fordelt pa brukergrupper

Figur 30, 31, 32 og tabell 8 viser utvikling av s ™
energibruk innenfor de enkelte brukergrupper. 60

Som vi kan se har forbruk til husholdning gkt med %0 /\/._—/—\/'\—/
ca 1l GWh (ca 27%), forbruk til tjenesteyting har =
okt ca4,6 GWh (ca 12%) og forbruk til industri har 2 30

gkt med ca0,4 GWh (ca5%). © 2

Prosentvis fordeling viser at forbruk til husholdning 10 __ /\
utgjear ca46% av at forbruk, og at forbruk til ‘
tjenesteyting utgjer ca 38%. Forbruk fgr 2003 er 0 b © ~ ® o O U4 N M < b
ikke kommunefordelt, men fordelt etter anslag frae- 8§ 8§33 38388388 8
verket, og er falgelig beheftet med en del usikkerhet. - /

Figur 30: Energibruk i kommunen fordelt pa brukergrupper
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Figur 31: Endringi perioden 1994 - 2005
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Figur 32: Prosentvisfordeling mellom brukergrupper
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Tabell 8: Totalt energiforbruk i kommunen fordelt p& bruker grupper

Forbruk Endring i perioden Endring i perioden Andel av forbruk
GWh GWh GWh % %
1994 2005 1994 - 2005 1994 - 2005 1994 2005
Husholdning 39,6 50,3 10,7 +27 432 46,5
Tjenesteyting 36,8 41,3 4,6 +12 40,1 38,2
Primaernaging 4,7 49 0,1 +2 52 45
Fritid 2,8 31 0,4 +13 3,0 29
Industri 7,8 8,2 0,4 +5 8,6 7,6
Fjernvarme 0,2 0,2 100 0,2
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345 Stagoneert energibruk i kommuner i Sar-Treandelag, samlet og pr energikilde
Temperaturkorrigert energiforbruk, gjennomsnitt perioden 1997 — 2004 (kWh pr innbygger)
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Figur 33: Totalt temperaturkorrigert energiforbruk
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Figur 34: Forbruk av elektrisitet Figur 35: Forbruk av gass
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Figur 36: Forbruk av ved/treavfall Figur 37: Forbruk av fyringsolje/diesel

Totalt har Bjugn kommune et forbruk tilsvarende ca 22 000 kWh pr innbygger pr ar. Dette er noe hgyere enn
@rland. Forbruk av elektrisitet er relativt hgyt i forhold til mange andre kommuner i Ser-Trandelag (blant de
7 med mest forbruk av strem).
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3.4.6 Stagonaxt energibruk i ulike kommuner, pr brukergruppe
Temperaturkorrigert energiforbruk pr brukergruppe, giennomsnitt perioden 1999 — 2004 (kWh pr innbygger)
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Figur 39: Forbruk tjenesteytende sektor Figur 40: Forbruk primaernaring
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Figur 41: Forbruk fritidsboliger Figur 42: Forbruk industri/ber gverk

Som figurene viser skiller ikke Bjugn seg fra de fleste andre kommuner i stor grad, med uinntak av forbruk
innen tjenesteyting. Her ligger Bjugn ganske hayt.
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3.4.7 Sammenstilling av stasjonaert ener gibruk mot andre kommuner, prosentvisfordeling
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Figur 43: Forbruk av energikilder i ulike kommuner, prosentvisfordeing
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Figur 44: Forbruk til brukergrupper i ulike kommuner, prosentvisfordeling

Som vi kan se er ca42% av forbruket i kommunen til Husholdninger (i @rland ca 45%), og ca 24% til
tjenesteytende sektor . Ca 77 % av forbruket er elektrisk, og ca 12% er forbruk av ved.
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3.4.8 Fremtidig stagonaart energibruk i kommunen

Nedenfor ser en resultatet av 1000 simuleringer av utviklingen av stagonaat energiforbruk i kommunen.
Figur 45 viser prognosen for " mulige utfallsrom” for forbruksutviklingen. 50 % prosentilen viser det
scenariet (forbruk) hvor halvparten av simuleringene for gjeldende ar ligger hayere enn dette scenariet og den
andre halvparten lavere. 900 av 1000 simuleringene ligger mellom 95 % og 5 % prosentilen.

140

= =95 prosentil 50 prosentil 5 prosentil Historisk forbruk

Figur 45: Prognosert energifor bruk

Som en ser er det forventet en gkning i det stasjonaare energiforbruket. | 2006 var det stagonage
energiforbruket i Bjugn ca108,2 GWh. Dette er forventet a stigetil ca. 115,9 GWh i 2020. Prognosen er laget
ut frade opplysninger vi har om framtidige planer i kommunen (som vist i lokal energiutredning 2007), og
forutsetter at det ikke blir noen sterre industri utbygginger eller nedleggelser utover det som eventuelt er
nevnt. Den starste usikkerheten er i forbindel se med prognosene gjelder brukergruppen ” Industri”.

Prognosen viser at stasjonaert energibruk forventes & gke med ca 8 GWh mot ar 2020.

Som utgangspunkt for prognosen er det i hovedsak benyttet tall fra SSB. | tillegg er det innhentet
opplysninger frakommunen, det |okale nettsel skapet samt de starste energiforbrukernei kommunen i
forbindelse med framtidige planer som kan medfere vesentlige endringer i energiforbruket. Arets prognose
har de forskjellige brukergruppers energiforbruk i 2005 som utgangspunk.
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Som nevnt viser prognosen en gkning i stasjonaat energibruk med ca8 GWh innen ar 2020. Frafigur 46, 47
0g 48 ser vi at det forventes en gkning til forbruk saarlig innen tjenesteytende nazring og husholdning.

Endringi forbruk 2005 - 2020

GWh
ORNWRAUIO~N0©

3% 8 %
4%
.47%
38 %

Figur 46: prosentvisfordeling av stagonaart forbruk, ar 2005

Fjernvarme ||

Husholdning
Tjenesteyting
Primaarnaaring

Figur 48: Endring av stagonaert energibruk, ar 2020

B Husholdning @ Tjenesteytende @ Primsanaaring
O Fritidsbolig W Industri

3% 7% [03%
4%
46 %
40 %

Figur 47: prosentvisfordeling av stagonaart forbruk, ar 2020
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3.4.8 Forbruk, produkson og mulige ressurser frem mot ar 2020

Figur 49 viser produksjon og forbruk av energi i kommunen i 2006, og hva som forventes i 2020. | dag
brukes det mer energi i kommunen enn det som produseres, og kommunen har pa den maten en negativ
energibalanse. Dersom ingenting endres vil dette vagetilfelle ogsai 2020.

Det finnes flere muligheter for &tai bruk andre ressurser. Det er f.eks betydelige muligheter for energi fra
vind (ikke tatt med i figur 49), Biogass, Spillvarme og skog. Halm regnes ikke som aktuelt da det trengs store
volum og store mottagere (kunder) til varmen sett i forhold til nedvendige investeringer. Realisering av
engkpotensialet anses som en selvfglge.

For mer detaljer om de enkelte ressurser viser vi til kapittel 3.3.

4 N
Potensielle nye energiressurser ink engkpotensiale 1 1 1 1
Produksion 2020 1 1 1 1
o) 1 l l l
o Produksion 2006 l 1 1 1
Ll | | | |
Forbruk 2020 | |
Forbruk 2006 j j j j j § GWH |
\_ 0 20 40 60 80 100 120 140 Y,
4 N
Engkpotensiale (anslatt) ]
Biogass ]
B Varmepumpe (avigp) =X
z Spillvarme ]
5 Smakraftverk (40 %)
= Rivningsavfal
= potensial energiuttak skog |
Halm |
Restavfall (mer) GWh |
\_ 0 2 4 6 8 10 12 Y,

Figur 49: Energiforbruk, produksjon og muligeressurser i Bjugn kommune
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3.5 Energibruk til transport i kommunen
Mobilt energibruk innbefatter bruk av energi til mobile formal som veitrafikk, fly og skip. | Ser-Trandelag

fylke (ST) og Bjugn kommune (Bj) er det veitrafikk som star for sterst andel av mobilt energiforbruket.
Tabell 9: Mobilt energibruk i Bjugn kommune og ST -fylke

GWh | Veitrafikk Fly Sip Annen mobil sum
forbrenning
ST | B | ST |[Bj|sST| B | sr Bi | ST | Bj
1991 Alle 1548 | 294 | 147 | — | 549 | 57 | 2819 83 | 1900 | 434
1995 Alle 1714 | 288 | 186 | — | 569 | 56 | 3069 91 | 209 | 435
2000 Alle 1591 | 333 | 51 | ~ | 644 | 63 | 3028 76 | 1963 | 472
2004 Alle 1790 | 388 | 93 | — | 646 | 64 | 3464 87 | 2210 | 539
2005 Alle 548 6.1 8.4 693
Alle 1974 | 472 | 94 | — | 67 | 61 | 3236 98 | 2374 | 631
Gass 36 - - | - - - - 36 | 0O
2006 Bensin, parafin 982 | 265 | 94 | - | - - 26,7 16 | 1018 | 281
fyri'ﬁégi;’%?;;%gf” 4| 98 | 207 | ~ | - | 604 | 58 | 2069 82 | 1346 | 347
Tungolje, spillolje -- - - -- 6,5 0,3 -- - 6,5 0,3
80
60 - - =

GWh
5 &
GWh
|
|
\
\
\
\
\

40 +
0400 20
0 0
1991 19% 2000 2004 2005 1991 1995 2000 2004 2005 2006
ST-fylke Bjugn kommune
Figur 50: Forbruk til mobile kilder
Veitrafikk Fy ip Annen mobil forbrenning — == SUm
Tungolje, .
Tungolje,
soillolje Gass Sp“?oljje Gass
0% 0% 0% " 0%
Diesdl-, gass- ) Diesel-, gass-
og lett Bensin, og lett _ _
fyringsolje, /- parafin fyringsolje, " Ben5|4rg 5araf|n
spesdestillat 43 % spes.destillat 0
57 % ik

ST-fylke Bjugn kommune
Figur 51: Fordeling av forbruk til mobilekilder i & 2005

Som vi kan se har forbruk til veitrafikk akt.
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Den starste forbrukeren innen forbruk til mobile kilder er veitrafikk, og den nest starste er annen mobil
forbrenning. Figur 52 og 53 viser hvilken energikilde som dominerer innen veitrafikk og annen mobil
forbrenning.

Energikilder, Veitrafikk Energikilder, Annen mobil forbrenning
30 10
25 A
< 20 -
(% 15 - % 5 1
10 4
5 |
0 0
1991 1995 2000 2004 2005 2006 1991 1995 2000 2004 2005 2006
O Bensin, parafin @ Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat [ Bensin, parafin B Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat
Figur 52: Energikilder, veitrafikk (Bjugn) Figur 53: Energikilder, annen mobil forbrenning (Bjugn)

Som vi ser har forbruket av bensin/parafin innen veitrafikk gkt (ogsa forbruk av diesel). | dag brukes det mer
bensin enn diesel. Sistnevnte forbruk dominerer helt klart innen forbruk til Annen mobil forbrenning.

Annet mobilt forbrenning er i felge SSB definert dlik:
@ Jernbane
o Nagjonalt forbruk av diesel til lokomotiver hentes fraNSB Miljgregnskap. Kommunefordelingen er gitt av antall
vognkilometer p& hver bane med dieseldrift, oppdelt p& kommuner etter kommunens andel av banelengden.
Kvaliteten pa fordelingen vurderesttil & vaare tilstrekkelig god for formalet.
@ Motorredskap
0 Aktiviteten omfatter forbruk fra bruk av motorredskaper i bl.a. skogbruk, jordbruk, forsvar og bygg- og anlegg.
Kommunefordelingen gis for det meste av antall traktorer og andre redskaper i den enkelte kommune. Forbruk fra
redskaper innen skogbruk fordeles etter hogstvolum. Forbruk fra redskaper innen industri og bergverk fordeles
etter dieselforbruk if glge industristatistikken, mens forbruk i husholdningene fordeles med antall husholdninger.
Tallene antas & gi et tilfredsstillende bilde av trenden.
@ Sngscootere
o Nagjonalt forbruk beregnes ut fraantall kjaretayer, antatt gjennomsnittlig kjarelengde og gjennomsnittlig
drivstofforbruk. Forbruket kommunefordeles etter antall snascootere i kommunene. Kvaliteten pafordelingen
vurderes a vage tilstrekkelig god.
@ Smabater
o Kommunefordelingen til fritidsbédter er ferst fordelt pa fylke etter antall registrerte bater under 25 bruttotonn
unntatt fiskebater. Forbruk til fiske er farst fordelt pa fylke etter petroleums-statistikken, og kommunefordelingen
innen hvert fylke er den samme som for marine brender og bygger pa levert fangstmengde. Kvaliteten pa
fordelingen vurderestil &vaaetilstrekkelig god.
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4 KLIMA OG MILJYD

4.1 Globalt og Nagonalt perspektiv

Den globale middeltemperatur stiger, og trenden viser en gkning pa ca 0,3 - 0,6 °C de siste 100 ar. Pa grunn
av de store naturlige klimavariagonene er P Avvik fra normal temperatur 1961-1990
det vanskelig & kunne si hva som skyldes | g

menneskelig pavirkning, men FN sitt
klimapanel (IPCC) konkluderer med at vi
nd har nye og sterkere vitenskapelige bevis | 04
for at den viktigste arsaken til gkt global
oppvarming skyldes menneskelig aktivitet.

0
Panelet spar videre vekst i CO2 utdipp
fremover, og at dette vil g okt
konsentrason  av  drivhusgasser i | 04
atmosfaaen. Det er beregnet at dette vil gi
en gkning i den globale | g8
middeltemperaturen pd mellom 1,4 — 5,8°C 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
innen &r 2100, og en gkning i havnivaet P& | . weteorologisk institutt, 2008
mellom0,1-0,9 m. www,miljostatus.no

Figur 54: Global middeltemperatur 1860 - 2005
De senere arene har temperaturen i Norge
vaat hgyere enn normalen. | 2003 var middeltemperaturen 1,3°C og i 2004 1,4°C over normalen.
Middeltemperaturen for 2005 var 1,5°C
over normalen. | 2006 var den 1,8°C over Awik fra normal 1961-1990 (°C)
normalen. Dette er en tangering av de 2
tidligere rekordérene 1934 og 1990. Arene
2007 og 2008 var litt mer moderate med ’
henholdsvis 1,3°C og 1,4°C over
normalen. | Arktis var avvikene enda
sterre. Arstemperaturen for Svalbard o hv' 11T
lufthavn var 2,3°C over normaleni 2003 V \J \
0g 2004, mens verdien for 2005 143,6°C 1
over normalen. Arstemperaturen i 2006 var
hele 5°C over normalen. Dette er den
hayeste registrerte verdien pa Svalbard.

2007 var ikke langt etter med 4,2°C over
normalen Kilde: Meteorologisk institutt | 2007
! www miljostatus.ne

-2
1800 1920 1840 1960 1980 2000

. Figur 55: Middeltemperaturen i Norge 1900 - 2006
Klimaproblemene er et av de problemene g P g

som henger tettest sammen med
samfunnsutviklingen, bade i industriland og utviklingsland. Menneskenes pavirkning av miljget er avhengig
av flere faktorer som folketall, energiforbruk, varehandel, produksjon, transport m.m.

Folketallet i verden har blitt mer en doblet siden 1950, og gker nd med mer enn 90 millioner pr ar.
Fremskrivninger av folkeveksten tilsier at vi vil bli ca 10 milliarder far & 2050 (ca6 milliarder i dag). Det er
ventet at ca 95% av veksten skjer i utviklingsland.
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En langsiktig utvikling som legger opp til vart forbruksmenster i hele verden er langt fra bearekraftig.

Endringer i produksons- og forbruksmeanster er helt
ngdvendig saalig i industriland. Til tross for en lav
vekst i folketall i industriland ser vi en sterk gkning i
forbruk. Det har skjedd grunnleggende endringer i
sammensetningen av forbruket i de industrialiserte
landene, bl.a. fordi inntektsniva og totalforbruk har
okt. For eksempel vokser omfanget av tjenester (som
transport) raskere enn totalforbruket.

| et globalt perspektiv er den raske oppvarmingen av
atmosfaaren en av de sterste trusler i vart arhundre.
Klimakonvensonen er et uttrykk for at industrilandene
ma ga sammen for A& redusere utslippene av
klimagasser. Det man forplikter seg til i
Kyotoprotokollen er et farste steg i riktig retning.

Mange av de konkrete tiltakene vil maétte
giennomfares i lokalsamfunnet, og kommunene spiller
en viktig rolle som padriver og koordinator i klima- og

Utslipp av klimagasser. 1990-2006*, Indeks 1990=1,0
16

0.8
0,6
0,4
0,2

0.0
1990 1994
Y g9z 1996

—C0;  —CH,

1998 2002

2005*
2000 2004 2006*
N,0  =—Fluorholdige gasser

Kilde: Utslippsregnskapet til Statistisk sentralbyra og Statens forurensningstilsyn

Figur 56: Utdipp av klimagasser 1990 - 2006

energipolitikken. Rio-konferansen om baaekraftig utvikling gir et viktig moment for kommunenes

engas ement: "tenk globalt — handle lokalt”.

4.1.1 Klimagasser og kilder til utslipp

Drivhusgassene slipper gjennom det meste av energien fra sola (kortbgl get straling), samtidig som de bremser
tilbakestrdlingen frajorda (infrared langbgal get varmestraling). Sammenhengen er komplisert, og ikke
nadvendigvis entydig, men det er stort sett akseptert at drivhusgasser farer til gkt temperatur i den nedre
delen av atmosfaaren. De viktigste klimagassene er CO, (karbondioksyd), CH 4 (metan), N2O (lystgass) og

KFK (klorfluor og fluorholdige gasser).

Karbondioksyd oppstér farst og
fremst ved forbrenning av organisk 20
materiale. De viktigste kildene til
CO, utdlipp i Norge er utslipp fra
transport, industri- og
petroleumsvirksomhet. Andre store
kilder er avfallsfyllinger, landbruk og
oppvarming av bosted.

2

Metan oppstar gjennom naturlige
prosesser i naturen. De viktigste

Millicner tonn COz-ekviualemer

]SM

Industr

Olje- og gass-
virksamhet

— Veitrafikk
= Landbruk
skipsfart
(fiske cq innenriks)
— Andre mobile
utslipp
- Fyring g annen
stasjonaen
forbrenning

kildenetil utslipp av Metani Norge er
fraavfallsfyllinger (deponigass) og

husdyrhold. 0 1900

18992

19494

===s Ayfall
=== Andre utslipp
1996
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Kilde: Utslippsregrskapet bl Statistsk sentralbyrd og Statens forurensnimegstilsyn

Figur 57: Utdipp av klimagasser, etter kilde 1990 - 2006
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Lystgass blir i hovedsak produsert i forbindelse med jordbruks- og industriaktiviteter, og da ferst og fremst
frabruk av kunst og naturgj@dsel.

KFK er en gruppe svaat avorlige klimagasser, med avorlige konsekvenser og hgy oppvarmingsfaktor. Noen
av disse har tidligere blitt brukt som medium i kjgle- og fryseanlegg (ogsa brannslukkingsanlegg), men har
etter hvert blitt ulovlig d omsette og bruke. Andre har blitt brukt i isolasjonsmateriale for hgyspenningsanlegg
og i ekspanderende byggeskum/isolasionsmateriale. Ikke alle gassene har gode alternativ for bruk i
eksisterende utstyr, og noen av gassene er derfor i bruk i eldre anlegg. Det er etablert innsamlingsordninger
som skal fange opp disse ved utskiftning og demontering (jfr innsamling av kjaleskap/frysebok).

A redusere lokal e klimagassutslipp betyr & saarlig redusere forbrenning av fossile brensel og utslipp av metan
og lystgass fra avfallsdeponi og jordbruk. En del av tiltakene vil ogsa ha positive effekter pa det lokale
miljget. Tiltak som reduserer oljefyring og bensinforbruk vil i tillegg kunne gi bedre luftkvalitet, mindre stay
og hayerelivskvalitet i byer og tettsteder. F.eks vil et engktiltak kunne redusere forbruk av fossil brensel, som
igjen vil fare til mindre utslipp av NO, SO, 0g stev. Disse er i utgangspunktet ikke definert som klimagasser,
men vil kunne ha stor pavirking palokal luftkvalitet.

Virkemiddel for &redusere utslipp av klimagasser kan delesinn i fglgende grupper:
Samfunnsvitenskapelige/akonomiske virkemiddel. F.eks internagonale klimaforhandlinger, avgifter,
kvoter, felles gjennomfaring m.m.

Teknologi som direkte reduserer eller fierner utslipp innen olje/energisektor, industri, transport,
avfallsdeponi m.m.

Bruk av andre energikilder og energibaaere som reduserer eller fjerner utslipp, nye fornybare
energikilder eller mer effektiv energiteknologi.

Oppfarsel og holdninger knyttet til energibruk, transportvaner, generell miljg- og energipolitikk,
effektivisering av energiforsyning, energieffektive bygninger m.m.

Arealplaner som setter premisser for etablering av bosted og naaing. Det er viktig at disse utformes
med tanke pa baarekraftig utvikling.

De mest effektive virkemidlene for klimapolitikken er sannsynligvis internasjonale og nasjonale
forhandlinger, avgifter, kvoter, felles gjennomfaring etc. Virkemidler pa nasjonalt nivaer viktige
forutsetninger for det lokale arbeidet, samtidig som de bar gi rom for lokalt til passede virkemiddel og tiltak.

Denne planen er en lokal energi- og miljgplan for Bjugn kommune, og det er derfor naturlig & fokusere pa
lokale virkemidler. Kommunen gnsker alikevel at de lokale malene skal falge opp og reflektere nasjonale
mal der dette er naturlig.
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4.1.2 Luftkvalitet og lokalmilja
Flere gasser og partikler har stor pavirkning pa den lokale luftkvalitet, selv om disse ikke har direkte
innvirkning pa det globale miljget. Den store pavirkningen av lokal miljget gjar at de alikevel er relevantei
denne planen. De viktigste gassene er:
NOx
@kt utdlipp av NOx er en viktig faktor til gkt forekomst av bakkenaa ozon. Ozon ved bakken er farlig for
bade milj@ og menneske, dersom konsentrasjonene blir for store. Dette kan fere til helseproblem, redusert
jord og skogbruksproduksjon og material skader. Bakkenaat ozon anses som et miljgproblem i Norge.
N2O (lystgass) er i tillegg en alvorlig helserisiko som kan gi nedsatt lungefunksjon og gkt forekomst av
[uftvei ssykdommer.

- VOC

Petroleumssektoren er den viktigste europeiske kilden til utslipp av flyktige organiske forbindelser. De
norske utslippene av VOC er blant de hgyestei Europa (malt per innbygger), og de har i perioden 1989 —
1996 @kt med 35%. Et eksempel pa VOC utslipp er bensindampen over bensinlokket nar man fyller
bensin. De starste utslippene for VOC i Norge er petroleumsvirksomhet og veitrafikk. | tillegg vil bruk av
andre olje- eller | @zsemiddel baserte produkter som maling og lakk vaare med a gke utslippene.

Partikler:
Svevestav er bitte sma partikler som kan pustesinn i luftveiene. Svevestav kan f.eks vaare blomsterpollen,
kjemiske forbindel ser knyttet til vanndraper, forbrenningspartikler eller stev frajord. De sterste partiklene
blir avsatt i de gvre luftveier, mens mindre partikler kan falge med luftavi puster helt ned i lungene.
Eksponering av svevestev virker & gi gkt forekomst av luftveissykdommer, og forsterkede
allergireaksoner. Hovedkilden til svevestav i byer i Norge er veitrafikk og vedfyring. Veitrafikken
genererer minera partikler fra asfaltslitage og er dominerende for grovt svevestgv, mens dominerende
kilde for fint svevestov er forbrenningspartikler fra vedfyring.

SOz
Svoveldioksid blir dannet ved forbrenning av stoff som inneholder svovel, i hovedsak olje og kull. |
Norge vil de sterste konsentrasjonene av SO, finnesi omrader med prosessindustri. Bidrag fra veitrafikk
er litei denne sammenheng.

CO
Utdlipp av karbonmonoksid til [uft skyldes hovedsakelig ufullstendig forbrenning av organisk materiale.
De fleste forbrenningsprosesser vil derfor veae med pa a gke CO nivaet i uteluft. | byer og tettsteder er
biltrafikk den starste kilden, selv om vedfyring ogsa kan sta for en god del. Hag konsentrasion av CO
kan fare til hodepine og kvalme, og vil gjennom omdanning til CO, bidratil danning av ozon.
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4.1.3 Forbruk og avfall

@konomisk vekst har fart til gkt produksjon og forbruk, og er den viktigste drivkraften bak gkte
avfallsmengder. | perioden 1974 til 2005 gkte mengden husholdningsavfall pr person i Norge fra174 kg til
407 kg hvert &r. De siste 10-15 arene har ogsa gkningen i resirkulering og gjenvinning av materiale veat stor.
Avfall og avfallshandtering er en potensiell kildetil flere miljgproblem, og kan faretil utslipp av klimagasser,
tungmetaller og andre miljagifter. Naaringsvirksomhet har i stor grad fatt nasjonale retningslinjer og palegg
om avfallshandtering, mens private husholdninger er mindre regulert. Potensialet for gkt bevissthet om
forbruk og avfall er stort, bade for nagring og private husholdninger, og ber derfor prioriteres.

4.1.4 Nagjonalt oginternagonalt arbeid
Internasjonalt samarbeid er en forutsetning for &lgse mange av dagens miljgproblem. Norge prioriterer
miljgsamarbeid om:

Biologisk mangfold

Helse- og miljefarlige kjemikalier

Klima

Havsparsmal

Norge arbeider for at det internasjonale samarbeidet blir videreutviklet med sikte pa a fa frem ambisigse og
forpliktende avtaler. Prinsippene om avaare fare var og ikke overskride naturens talegrenser ber liggetil
grunn for avtalene.

EU er var viktigste samarbeidspartner i Europa. Det europeiske miljgsamarbeidet foregar innen rammene av
E@S-avtalen og FN sin gkonomiske kommisjon for Europa (ECE). Her star samarbeid med land i Sentral- og
st Europa sterkt.

For & begrense utslippene av klimagasser ma man tai bruk virkemiddel som ofte er mer omfattende enn hva
som er vanlig for andre typer forurensning. Dette skyldes ofte den naare sammenhengen mellom CO; utslipp
og den gkonomiske utviklingen, og at det ofte er for dyrt arense CO, utslippene. Virkemidlene blir derfor
oftei stor grad et kompromiss mellom miljginteresser og andre interesser.
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4.1.5 Valgav koeffisienter ved beregning av CO-utslipp

For & beregne CO--utdlippet som felge av energiforsyning til en bygningsmasse, er det viktig & danne et
helhetlig bilde av hva som skal til av alle former for energi for at hvert bygg skal fa tilfredsstilt sitt
energibehov. Det er med andre ord viktig a tenke pa at elektrisiteten har vaat gjennom en lang prosess far den
kan benyttestil belysning, oppvarming, matlaging m.m.

Det er derfor utarbeidet faktorer som skal inkludere CO-utdlippet som fglge av all primagenergien som er
brukt for at elektrisiteten kan anvendes direkte i bygget. Dette inkluderer utslipp som feglge av blant annet
utvinning, prosessering, lagring, transport og distribusjon.

Med begrepet primagrenergi menes energi som pa ingen mate er omgjort eller overfart gjennom en prosess.
Hvilken type energibaarer som benyttes, bade med tanke pa el- og varmeforsyning til en bygning, vil ogsa ha
stor innvirkning pa hvor stort CO,-utslippet vil vaae.

For & ta hensyn til dette er det i en Europeisk
standard (EN 15603:2008) nedfelt veiledende Tabell 10: CO2-produksonskoeffisienter

verdier for CO, —produksjonskoeffisienter i tabell |Energibaerer faktor
10. [kg/ MWh]
Fyringsolje 330
Den nyeste Norske standarden NS 3031:2007 ([Gass 277
henviser til disse verdiene nér totale COx-utdipp  [Seinkull 394
knyttet til energlfo_rsynlng til bygnmg_er ska  [Brankull 433
beregnes. Tabellen viser at brl_Jk av elektrlstet fra Koks 267
kullkraft eller UCPTE miks gir sterre utslipp enn Pallots 7
fyringsolje, men man skal vaere oppmerksom pa Tammer 12
at dette gjelder globale utslipp av CO.. Bruk av
fyringsolje vil, i tillegg til utdipp av klimagasser, Bok 13
ogsd fere til utdipp av bl.a NOx, SO, og |[S@0 20
partikler. Dette er det ikke tatt hensyn til i [BeKristet fravannkraft 7
tabellen. Som kjent har stortingets energi- og [Hektrisitet frakjernekraft 16
miljgkomité gatt inn for en utfasing av |Hektrisitet frakullkraft 1340
oljefyringsanlegg i Norge. Hektrisitet fra miks UCPTE 617

Det er pa bakgrunn av dette lett & vite hvilken faktor som skal benyttes si lenge man vet hva slags
energibaarer som forsyner bygningen med varme.

For & kartlegge CO-utslippet pa bakgrunn av byggets el-forbruk er dette spersmalet imidlertid langt mer
sammensatt. Det vil vaare umulig a vite hvilket elproduserende anlegg hver kWh i stramnettet kommer fra.
Det man med sikkerhet kan si, er at Norge kontinuerlig eksporterer og importerer elektrisk kraft med sine
naboland gjennom store overfagringskabler. Norge er med andre ord en del av et Nordisk kraftmarked, der
prisene pa primagenergien i forhold til elprisene er en bestemmende faktor for hvilke anlegg som vil vaae i
drift.

Nar en videre vet at vannkraft utgjer de laveste marginalkostnadene, mens kullkraft gir de desidert hgyeste, er
det dpenbart at kullkraftverkene farst vil stanses nar ettersparselen etter elektrisk kraft synker. Det er ogsa
kjent at norsk vannkraft har stor fleksibilitet, bade med hensyn palagring og kortsiktig effektregulering.
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Dette gjer at man i Norge selger elektrisk kraft pa dagtid nar ettersperselen i hele Europa er stor og prisene
deretter hgye, mens det pa nattetid kjapes elektrisk kraft nar ettersperselen er liten og prisene lave.

| tillegg til elektrisitetsproduksion basert pa vannkraft og kullkraft bestar det Nordiske kraftmarkedet av
elektrisitet generert fra vind, kraftvarme (industri og fjernvarme), kjernekraft og reservekraft (gassturbin
m.m.). Videre vet vi at det stadig legges nye overfgringskabler blant annet til Tyskland og Nederland, som vil
fare til enda starre utveksling av kraft rettet mot det Europeiske markedet.

Imidlertid kan man til en viss grad hevde at mye av den elektrisiteten vi benytter i Norge, stammer fra
vannkraft. SSB og SFT sin beregning av klimagassutslipp har ikke tatt hensyn til EN 15603:2008, og falgelig
vil en beregning av reduksjon i klimagassutdipp basert pa denne standarden vaare misvisende i og med at
klimagassreduksjonen blir starre enn klimagassutslippet. Etter samtaler med SFT har vi kommet frem til at en
mer "riktig” faktor for beregning av klimagassredukgon fra stremsparende tiltak i den enkelte kommune,
baseres pa en nordisk miks av strem som bestar av 95% vannkraft og 5% kullkraft.

Vi madermed ha et globalt og et lokalt perspektiv pa reduksjon av klimagasser.

Globalt perspektiv:

en kWh mindre forbruk av strem, gir en reduksjon i klimagassutslipp paca617 g/kWh.
L okalt perspektiv:

en kWh mindre forbruk av strem, gir en reduksion i klimagassutslipp paca 31 g/kWh.
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4.2 Nagonal klimaforpliktelse
Norge har péatatt seg flere internasjonale forpliktel ser for a redusere utslippene av CO,, NO,, nm VOC (no
methane VOC) og SO,. Global klimaforurensning er internasjonalt regulert under FNs Klimakonvensjon.
Norge har opprettet et nagonalt kvotesystem for klimagasser i Norge fra 2005 til 2007 som oppfelging av

Kyoto-protokollen.

Industrilandene har gjennom
Kyotoprotokollen forpliktet seg til a
redusere samlet klimagassutslipp.

Norges forpliktelse i henhold til
Kyoto-protokollen medfarer at utslip-
penei gjennomsnitt for arene
2008-2012 ikke ma gke med mer enn

1% i forhold til utslippsnivaet i 1990.

Fremskrivning av utviklingen (uten
tiltak) tilsier en gkning pa hele 22%
innen 2010, og malet om 1% krever
derfor tiltak og vesentlige endringer
av utviklingen fremover.

Ikke alle gasser har samme
drivhuseffekt, og det er derfor innfart

mill. tonn EDE-EIW.
70

40
30
20

10

1930 1992

co, WMcH,

1994 1996 1998 2000 2002

Ny O

Bl HFK, PFK og SF.

2005+2006+ 2010

ram-
skrivning

et internagonalt system slik at man
kan sammenligne de ulike gassers
effekt pa klimaet.

Kilde: Historiske data: Utslippsregrskapet til Statistisk sentralbyrd og Statens forurensnings-
tilsyn; Framskrivning: Stmeld ne. 1 (2006-2007) Nasjonalbudsjettet 2007,

Figur 58: Utvikling i klimagassutslipp 1990 — 2006, fremskrevet til 2010

Her blir CO, brukt som basis for sammenligningen, og globale oppvarmingsfaktor (GWP) er satt til 1. Ut fra
denne ngkkelen blir utslipp av de andre gassene malt i CO; ekvivalenter. Helt vesentlig i dette blir produktet
mellom oppvarmingsfaktor og mengde, og planarbeidet ma derfor kanskje ta hensyn til gasser med vesentlig
lavere utslippsmengde enn CO.,. Dette er vist i tabellen under.

Klimagass GWP
CO; 1
CH, 21
N.O 270

HFK-134a 1300

HFK-125 2800

HFK-143a 3800
SFe 23900
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Figur 59 viser
historisk utvikling
og framskriving av
klimagassutslipp i
Norge. 40 %

Historisk utvikling og framskriving av klimagassutslipp i Norge

Utdlipp som gir 20 % .-
regionale
miljgkonsekvenser
er regulert i ulike
protokoller under # 12 ml. tunn €O, k.
Konvensjonen for

10 % -

|angtransportert 0% | . /_./\/\./ . _l_h-\:lu::-ll';'.-'.llul'ul'.-ih'.:h:
luftforurensning '\/“" ' ' ' ' ' '
(LRTAP-konven- 0%

sjonen fra1979). 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018
Norgeer et av de

land som har veat
mest berart av
svovelutslipp fraandre Figur 59: Klimagassutdipp i Norge

land. Sammen med USA, Canada og andre europeiske land, undertegnet Norge i 1999 Ggteborgprotokollen
som saker algse miljgproblemene forsuring, overgjadsling og bakkenaar ozon. Gateborgprotokollen tradte i
kraft 17. mai 2005, og er forel gpig siste protokoll under LRTAP-konvensjonen, og den omhandler

Svoveldioksid (SO2), Nitrogenoksider (NOx), ammoniakk (NH3) og flyktige organiske forbindel ser med
unntak av Metan (NMVOC).

20 % -

Prosent | forhold til 1990
%

Kidi! Sless Toneressiingslaymn of Fraisdip i sl

Tiltakene i Gateborgprotokollen ble bestemt ut fra prinsippet om at en gitt miljeforbedring skal nastil lavest
mulig kostnad. Det er miljgbel astningenes omfang, den geografiske fordelingen i Europa og Nord-Amerika
og hvordan utslippene transporteres fraland til land, som bestemmer hvilke land som ma redusere utslippene.
Utdlippsreduksjonene blir bestemt ut fra hvor store miljgforbedringer man gnsker & oppna, og de skal skjetil
lavest mulig kostnad for Europa sett under ett. Det er viktig & understreke at nytteverdien av & redusere
forurensende utslipp er minst dobbelt sa stor som kostnadene. Gevinsten er:

faarre hel seskader

mindre skader pa materialer og bygninger

fearre skader pafisk og naturlig vegetasjon

reduserte avlingstap
A redusere forurensende utslipp er god samfunnsakonomi. Tiltakene blir bestemt ut fra prinsippet om starst
miljeforbedring til lavest samlet kostnad for Europa. Gjennomferingen av Gateborgprotokollen vil koste
Europa anslagsvis 500 - 600 milliarder kroner i aret. Norges andel av regningen er anslatt til et sted mellom
350 og 550 millioner kroner arlig, dvs ca 80— 130 kr pr innbygger. Gevinstenei Norge er andlatt til aveae
mellom 4000 — 10000 millioner, dvs ca 950 — 2400 kr pr innbygger. Norges forpliktel ser etter
Grateborgprotokol lentilsier at vi innen 2010, sammenlignet med utslipp i 1990:

ma redusere utslippene av NOx med 29 %, dvs ned til ca 156 000 tonn.

ma redusere utslippene av SO, med 58 %, dvs ned til ca22 000 tonn.

ma redusere utslippene av nmVOC med 35 %, dvs ned til ca 195 000 tonn.

kan gke utdlippene av NH3 med ca 13 %, dvs opp til ca 23 000 tonn.
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Utslippene av NMVOC ble redusert med drayt 11 prosent fra 2005 til 2006 og |& siste aret pa 196 000 tonn.
Med denne kraftige reduksionen i 2006 er Norge na nesten nede ved utslippskravet i Ggteborg-protokollen.
NMV OC-utslippene nadde toppen i 2001, davar utslippene oppei 389 000 tonn, og reduksjonen i I@pet av 5
ar er dermed pa nesten 50 prosent. Det er farst og fremst reduserte utslipp fralasting og lagring av réolje pa
sokkelen som har fart til nedgangen i de totale utslippene siden 2001. Dette var ogsa hovedarsaken til
nedgangen i 2006. Utslipp av NMVOC fraveitrafikk er ogsa kraftig redusert de siste arene og slik var det
0gsai 2006. Dette skyldes avgasskravene som er innfart, saarlig kravet om katalysator i 1989 og senere
skjerping av kravene. | tillegg har antall bensinbiler begynt & ga gradvis nedover igjen. Antall dieselbiler gker
kraftig, men de har mye lavere NMV OC-utslipp enn selv moderne katalysatorbiler.

| felge nyetall fra SSB var utslippene av NOx i 2006 redusert til ca 195 000 tonn, dvs at det mangler ca 39
000 tonn (20 %) far man nér forpliktelsen i Gateborg protokollen. Nar det gjelder NMVOC mangler det bare
1000 tonn (ca 1%) fer forpliktelsen er nadd.

Olje- og energidepartementets jobber bl.a. for &

fatil en overgang fra elektrisitet til bruk av vannbaren varme, og at det produseres flere kilowattimer franye
energikilder. Den rike tilgangen pa ulike fornybare energikilder byr pa mange muligheter til en omlegging av
energiproduksjonen.

fafolk til & spare energi. Blant annet vil ny teknologi gi bedre muligheter til &bruke energi pa en mer fornuftig
méte enn tidligere. Regjeringen har satt som mal at satsingen gjennom Enova pa sparing og nye, fornybare
energikilder totalt skal bidramed 10 TWh innen 2010. Arlig skal det produseres 3 TWh vindkraft og 4 TWh
vannbaren varme basert pa fornybare kilder.

Gjennom klimaforliket av 17 januar 2008 er forpliktelsenei stortingsmelding 34 (Norges forpliktelser i
Kyotoavtalen) ytterligere skjerpet. Noen av hovedpunktene er:

8 V8 V...

Norge skal veare karbonngytralt innen 2050.

Norge skal frem til 2020 kutte de globale utdippene av klimagasser tilsvarende 30% av Norges utslipp i 1990.
Norge skal skjerpe sin Kyotoforpliktelse med 10 prosentpoeng til 9 % under 1990 niva

2/3 av kuttene skal tas nasjonalt.

Bidrag til forskning pafornybar energi skal gkes gradvistil abli likestilt med bidrag til petroleumsforskningen
i 2010.

Den offentlige bilparken skal vaare klimangytral innen 2020.

Det skal satses pa kollektivtransport, bevilgningene til investeringer i jernbane gkes mens avgiftene pa diesel
0g bensin gkes.

Det blir krav om energifleksible systemer i offentlige bygg. Det forberedes ogsa et forbud mot oljefyring i
offentlige bygg og naaringsbygg over 500 m?2 ved erstatning av gamle oljekjeler eller hovedombygging som
bergrer varmeanlegg.

Nasjonale utslippsmal
Norge har satt seg falgende nagionale mal for kutt i utslipp av klimagasser:

Perioden 2008-2012: Det gjennomsnittlige utslippet av klimagasser for perioden 2008-2012 skal vaae
10 % lavere enn utslippet i 1990

Ar 2020: Utslippene av klimagasser i & 2020 skal veae 30 % lavere enn i 1990. 2/3 av
utslippsreduksionen skal skje giennom nasjonale tiltak, resten tasi form av kvotekjap

Ar 2030: Norge skal vaae klimangytralt i & 2030. Dette oppnés gjennom ytterligere reduksjoner i
nasjonale utslipp samt kvotekjap for a ngytralisere resterende nasjonal e utslipp.
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4.3 Tidligerelokal klimaforpliktelse i kommunen

| kommuneplanens strategidokument (2005 — 2015) er et av kommunensmal (3.1 - A): "l samsvar med Lokal
Agenda 21, skal kommunen ta vare pa det biologiske mangfoldet og forvalte natur- og viltressursene slik at
det ivaretar naturens mangfold og baarekraft og sikrer et lavest mulig forurensingsniva. Naturkvalitetene skal
vage en viktig ressursi arbeidet med & sikre et attraktivt og robust lokalsamfunn med bolyst gjennom
friluftsliv, opplevelser og helsebringende tiltak og som grunnlag for utvikling.

Kommunen har inngétt ny innkjgpsavtalei 2008. | dette arbeidet var miljgkriteriene vektet med 20 %.
Anbudsgiverne matte beskrive miljghensyn vedr. transport, emballasje og returordninger. |1 tillegg
dokumentasjon av positive offentlige miljamerkinger og oppfyllelse av miljgegenskaper av et utvalg artikler.

Bjugn kommune en ikke tilsluttet Fredrikstad-erklagringen hvor fglgende mal er opplistet som de sterste
utfordringenei en norsk lokal Agenda 21-prosess:

redusere forbruket (inkludert energiforbruket)

utvikle en mer baarekraftig transport

forholde seg barekraftig til klimasparsméalene

tavare pa det biologiske mangfoldet

utvikle en baaekraftig lokal naaringspolitikk

Kommunen arbeider med engkmal kontinuerlig og investerer arlig ca500 000 kr i ulike tiltak. | |gpet av 2006
er det gjennomfart betydelige EN@K-tiltak i Bjugnhallen/Botngard skole. Bjugn kommune fikk ogsatildelt
midler fra ENOVA SFtil &gjennomfare engkprosjekt i 14 bygg. Hensikten med prosjektet var & farst utrede
bygg og tiltak, ved bl.a. kartlegging av alle tekniske installagoner samt hvordan byggene driftes og brukes.
Basert pa dette skulle det utarbeides en prioritert tiltaksoversikt, i forhold til intern krav i kommunen, for
gjennomfgaring av nadvendige investeringer. | prosjektet skulle det ogsainnga energioppfelging. | tillegg
skulle det vaare opplaging/samlinger av bade administrativt og teknisk personell med henblikk pa
erfaringsutveksling. Progjektet ble utfart i 2006/2007, og samarbeidspartner var Tempero Energitjenester.
Sparepotensialet var ca 1 000 000 kWh.
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4.3.1 Utdipp av klimagasser i kommunen

Vi har benyttet statistikk fra SSB og SFT til afremstille utdipp til luft fra stasjonaat energibruk og mobilt
energibruk i kommunen. Statistikken fra SSB omfatter bare tre av de seks klimagassene som er regulert i
Kyoto-protokollen. Disse tre gassene sto for 97 prosent av de samlede klimagassutslippene i Norge i 2005. At
ikke dekningsgraden er 100 prosent av klimagassene, gir en marginal feilkilde for de aller fleste kommuner.
For de naa ti kommunene som har industribedrifter innenfor produksjon av aluminium eller magnesium vil
imidlertid gassene PFK og Sk vaare svaat betydningsfulle for den samlede trenden, og dette ma det tas
hensyn til ved tolkning av tallene.

For a kunne si noe om fremtidige klimagassutslipp fremskriver vi fra SFT og SSB. Framskriving defineres
her som en beskrivelse av forventet utvikling av klimagassutslipp og energiforbruk, hvis det ikke iverksettes
nye virkemidler enn de som allerede er vedtatt. Framskrivinger av forventede utslipp er snarere en beskrivelse
av det som "ikke bar inntreffe” enn slik det "kommer til abli”.

En framskriving er viktig bade som hjelp til a finnerealistiske mal for redukson av klimagasser og
energiforbruk, og for & vurder e handlingsbehov i kommunen.

Framskrivninger over klimagassutslipp i kommunene eller regionen kan lages ved & legge inn antagel ser over
forventet vekst i utslipp fra de ulike utslippssektorene. For framskrivninger av energibruk og

energiforsyning har vi tatt utgangspunkt i lokal energiutredning. SFTs anbefaling er a knytte den lokale
framskrivingen opp mot de nasjonale framskrivingene av klimagassutslippene. De nagonale tallene vil som
regel ikke stemme med den faktiske utviklingen i den enkelte kommune. Ngkkeltallene for de enkelte
sektorene kan allikevel vaare en hjelp til kommunen ved at de gir en pekepinn pa det samlede forventede
utslippet fra ale landets kommuner og danne grunnlaget for en vurdering av forventede klimagassutslipp i
den enkelt kommune fram mot 2020. Pa

o i Arligvekst i t
landsbasis vil to tredjedeler av Tabell 11: ' 'gVNorésrosen
prosessindustriens klimagassutslipp veae Stasjonaer forbrenning uten offshore 041
fraCO2 . Rundt 18% av utslippene Ikke konsesjonspliktig industri 1,45
kommer fra gjedselproduksion. Fra Privat og offentlig tjenesteyting 155
avfalldeponier vil utslippene stort sett vare | Boligoppvarming 0,91

2 ; Prosesser 0,23
forarsaket av metangassutslipp. |
landbruket vil utslippene vaare fordelt Avtdl (CHA) 085
PP Landbruk (CH4 og N20) 0,15
mellom lystgass (60%) og metan (40%). Mobile kilder 100
Utslippene fra avfallsdeponier vurderes Veitransport 1,00
derfor saaskilt. Sjetransport 0,15
Lufttransport 0,68

Tabell 11 viser forventet gkning av utslipp

av klimagasser, malt som CO2-

ekvivalenter, for noen sektorer. Dette er antagel ser for hele Norge som kan variere fraregion til region og fra
kommune til kommune.
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Nasjonale beregninger tilsier en arlig vekst parundt 1 % for utslippene fra veitrafikken for perioden fram mot
2012. Det kan vage en fordel &justere disse framskrivingene med hensyn pa saaregenheter i kommunen. For
Bjugn sin del har vi vurdert forholdene dlik:

kommunen er ikke en presskommune med forventet befolkningsakning.

Det planlegges ikke noe saalige utvidelser av veinettet, eller forbedringer.

Det forventes gjennomgangstrafikk som i dag.

Det bygges noe boligfelt eller nasringsomrader et stykke unna sentrum.

Det skal ikke etableres nagringsvirksomhet i kommunen som fordrsaker mye godstransport, eller store akterer

innen energiforbruk.

Utdlippene av klimagasser fra stagonaa forbrenning vil searlig vaare avhengig av veksten fraindustrisektoren
og privat og offentlig tjenesteyting. Hvis kommunen har store bedrifter, er det tilradelig &innhente og vurdere
informasjon om planlagt produksjon i disse bedriftene.

Det er ogsaviktig & synliggjare usikkerheten i veksttallene og betydningen av store produksjonsutvidel ser

eller nedleggel ser.

| arbeidet med energi- og klimaplan har gruppen forsakt atallfeste arlig vekst i prosent. Dette er vist i tabell
12. Fremskrivning av stagonaa forbrenning er hentet fralokal energiutredning.

Tabell 12: Arlig vekst i % K ommentar
Bjugn
Stasjoneer forbrenning
x Indugtn 12 Basert palokal energiutredning, og endringer siste 4 &r, samt forventet gkt
nnen naging 05 PN . )
- aktivitet innen industri.
Husholdninger 15
Annen stasjonag forbrenning
Prosessutslipp
Industri 12 Forventes gkt aktivitet, energiforbruk og gkte utslipp
Deponi -0,8
Landbruk -0,2 | tréd med nasjonal trend
Andre prosessutslipp -0,2
Mobile kilder
Vitrafikk 12
Personbiler 12
Lastebiler og busser 11 Forventer gkt trafikk.
Skip og fiske| 0,2
Andre mobile kilder 1,0
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Figur 60 og 61 er laget pa bakgrunn av statistikk fra SSB/SFT og viser utslipp av klimagasser i ale
kommuner i Ser-Trandelag fylke som prosent av totalt utslipp i fylket og kommunevis fordeling som tonn pr

innbygger.

Utslipp av klimagasser i 2005

vist som CO2 ekvivalenter .
Tonn pr innbygger
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Figur 60: Klimagassutslipp fordelt pa antall
innbyggere

Figur 61 viser at klimagasser fra Bjugn kommune utgjorde i
overkant av 2% av alle klimagassutsipp i Ser-Trendelag fylke.

Figur 61 viser at utslipp av klimagasser i Snillfjord kommune
utgjorde ca 1% av alle klimagassutslipp i ST - fylke, men figur 60
viser at utslippet utgjorde ca 20 tonn CO2 ekvivalenter pr
innbygger. Arsaken til dette er at ca 64% av klimagassutslippene i
Snillfjord skyldes trafikk, og mye skyldes gjennomgangstrafikk.

Klimagassutslippene pr innbygger i Bjugn kommune, har utviklet
seg som vist i figur 62. Dette skyldes gkte utslipp og redusert
antall innbyggere. Om det ikke iverksettes tiltak vil
klimagassutslippene i 2020 vaare ca 8,9 tonn pr innbygger.

10

Utdlipp av CO2 ekvivd enter
(tonn/innbygger)

Figur 61: Prosentvisfordeling av klimagassutslipp
Sar - Trgndelag fylke

0 \
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Figur 62: Klimagassutslipp pr innbyger
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Figur 63, 64 og 65 er laget pa bakgrunn av statistikk fra SSB/SFT og viser utslipp av klimagasser i Bjugn
kommune, inklusive prognoser frem mot ar 2012 og 2020.
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Figur 63: Tidsserie, Bjugn kommune
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Figur 64. Sammenlignbare kommuner /fylket *

Figur 65: kakediagrammer * utslipp pa kontinental sokkelen, Jan Mayen eller Svalbard er ikke tatt med.

Figur 63 viser at Bjugn kommune hadde et utslipp av klimagasser pa ca 37 800 tonn CO, ekvivalenter i 2006.
Figur 65 viser at i 2006 sto landbruk for ca 43 % av klimagassutslippene, og trafikk for ca51%. Figur 64
viser fordeling av klimagassutslipp i andre kommuner i 2006, og viser at profilen for Bjugn ikke er sd ulik
f.eks Rissa kommune.

For aredusere utslipp av klimagasser matiltak i hovedsak settes inn mot landbruk og trafikk. Utslippene fra
landbruket har vaat relativt stabilt, mens andel trafikk har gkt. Fremskrivning av klimagassutslippene viser at
disse vil gketil ca40 900 tonn CO, ekvivalenter i 2020, og at hiltrafikk vil stafor en gkende andel.
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Figur 66 viser at landbruket sto for ca43% av utslippenei kommunen i 2006, dvs ca 16100 tonn CO2
ekvivalenter. Personbiltrafikken sto for 29%, dvs ca 10900 tonn. Dersom vi ser pa utslipp til trafikk samlet

stér denne kategorien for ca51% av utdlippene (CO2 ekvivalenter).
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Figur 66: Prosentvisfordeling av CO2-ekvivalenter
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Figur 67: Fordeling av klimagasser pa brukergruppe (prosentvis)

Figur 67 viser at landbruket sto for ca95% av ale utslipp av Metan i kommunen, og ca92% av utslipp av
lystgass (2006 tall). Metan regnes som 21 ganger "verre” enn utslipp av CO2, og lystgass som 270 ganger
verre. Det betyr at relativt sma utslipp av disse klimagassene vil ha stor betydning for total utslippet, og
dermed en relativt stor andel av CO2 ekvivalentene.

Personbiltrafikken alene star for ca’52% av CO2 utslippene, men samlet star trafikk for ca91% av CO2
utslippene.

Om ingenting gjeresfor aredusere klimagassutslipp vil dissei perioden 2007 til 2020 gke med ca 3000
tonn (CO2 ekvivalenter), og fordelingen vil dreie mer og mer mot mobilekilder.
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4.3.2 Utdlipp av lokale gasser i kommunen

| tillegg til tall for utslipp av klimagasser, publiserer SSB oo ] ' 0

ogsa kommunefordelte tall for utslipp av stoffer som bidrar 80% |

til lokal luftforurensning. Utdlipp av stoffer som svevestav 70 % A

(PM1 o) og nitrogenoksider (NOy ) bidrar til darlig 60% 1

luftkvalitet mange steder i Norge. Svevestgvutslippene 2822 | 1

domineres av vedfyring, eksos og asfaltdlitagei de fleste 30% 1

omrader av Norge. For nitrogenoksider utgjer veitrafikk 20% 1 %0

(eksos) gjennomsnittlig omtrent halvparten av utdippenei 10% 1 .
kommunene. Disse utdippene er imidlertid kraftig redusert 0% x o 0 o

pa 1990-tallet, som fglge av strengere avgasskrav til 2 g © 2 Q z
kjeretayene. | enkelte kommuner er industri og innenriks 5 =

ggfart viktige kilder for utslipp av nitrogendioksider. B stasj onaat energibruk B Trafikk

Det er viktig amerke seg forskjellen mellom utdlipp til luft = Landoruk . ® Industri

og lokal luftkvalitet. Tallene som presenteres her gjelder ™ Losemidler/bensindistr _

utslipp til luft, det vil s den mengden svevestgv som Figur 68: fordeling av utslipp av lokale gasser (2005)
kommer ut fra pipa, eksosraret eller lignende. Ulike

utslippskilder gir ulikt bidrag til konsentrasjonen av 100 %

skadelige stoffer i uteluft. Konsentrasjon av
gassene/partiklene er viktig nar det skal vurderes om
gassene/partiklene er farlige for mennesker & pusteinn. |
konsentrasjonsberegninger blir det tatt hensyn til at utslipp
fravedfyring slippes ut hayere over bakken enn for 60 % 1
eksempel eksos fra bilene og oppvirvling av piggdekkstav.
Slik fortynnes ofte vedfyringsutslipp mer far vi puster det
inn. Derfor er ofte ett tonn svevestav fra vedfyring mindre
viktig for konsentrasjonen ved bakkeniva enn ett tonn fra
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eksos og piggdekkstav, siden de sistnevnte oppstar i en 20% 1

hayde der menneskene oppholder seg.

Som figur 69 viser er det mest utslipp av CO (ufullstendig 0% -

forbrenning) etterfulgt av partikler (vedfyring). Figur 68 Bjugn  Klau  Rissa  @rland  ST-fylke  Norge
viser at utdippene fordelte seg slik at stasjonaat energibruk

sto for ca 87% av partikkelutslippene og det aller meste av B CO B Patikier @ NOx

dette stammer fra husholdning (vedfyring). Husholdning
stér ogsa for det meste av utdipp av CO, dvs ca47%
(skyldes vedfyring). Landbruket sto for det meste av utslipp
av NH3 (ammoniakk). 95% av NOXx utslippene skyldes
trafikk. Utdlippene som tonn er vist i tabell 13.

ENMVOC ONH3 0so2

Figur 69: Utdlipp til luft av lokale gasser (2005)

Tabdl 13: SO2 NOx CO Partikler [ NMVOC | NH3

Husholdning, stasonaat energibruk 1 3 349 252 21

Andre naginger, stasgonaat energibruk 2 17 12

persontrafikk, bil/motorsykkel/sn@scooter 25 267 19 36 3
motorredskap 21 36 11 6

lastebiler 27 8 3 3

Landbruk 77
Lasemidler/bensindistribusion 24

Industri 4

smabat/skip 1 33 59 3 25

SUM 2 111 736 304 115 80
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4.3.3 Statusandremiljgforhold i kommunen
Fraulike kilder finner vi fglgende status for Bjugn kommune.
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Tabell 14 viser lokasjon av forurenset grunn i Bjugn kommune, og hva forurensningen bestar av.
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5 VIKTIGE SEKTORER

Dette kapitlet inneholder en del fakta om kommunen, sa vel som litt diskusjon rundt de ulike tema.
Diskusjonen har som hensikt & gi en forstaelse for hvilke sektorer man ber prioritere ferst nér det gjelder
tiltak for reduksjon av klimagasser.

5.1 Energiforsyning og produkson

Kommunen er i dag ikke "selvforsynt” med energi, og vil etter alt a damme ogsa vagre slik i 2020. Men det er
et relativt stort potensial innen ulike energikilder i kommunen (ca 26 GWh eks vindkraft), i tillegg til et
engkpotensiale paca 10,5 GWh. Det sterste potensialet star vindkraften for (ca 350 GWh) men da dette ikke
er avklart enda, er det holdt utenfor. Kommunen bar leggetil rette for atai bruk noen av de ressurser som
finnesi lokale omrader, og plangruppen ser det som fornuftig at den mest hensiktsmessige energikilden
benyttestil enhver tid. Mest interessant er utnyttelse av vindkraft, biogass, spillvarme og skog (biovarme).
Realisering av engkpotensiale anses som en selvfglge. Sett i en sterre sammenheng bgr man arbeide for abli
mindre avhengig av elektrisk energi, saalig til oppvarming. Det ber derfor satses palavere forbruk, gkt
energifleksibilitet og bruk av alternative energikilder. Dette vil vagre positivt bade lokalt og nasjonalt,
gjennom bedre milj@ og mindre press pa utbygging av nye vassdrag. Dersom man tar i bruk ulike energikilder
og realiserer engkpotensialet, vil kommunen "frigi” ca387 GWh elektrisitet i Sar-Trandelag fylke (ink
vindkraft).

5.1.1 Strategisk vurdering

Kommunen ser dette som et viktig arbeid og vil prioriteretiltak som gar pa mer kortreist energi, og utnyttelse
av lokale ressurser. Kommunen vil selv prioritere arbeid i egne bygg med utgangspunkt i planen, men gnsker
avage en aktiv padriver i forhold til private og offentlige aktarer. Dette vil bli gjort gjennom ulike
virkemiddel som bruk av plan og bygningslov, tilrettelegging ved etablering av ny naging og etablering av
fond og tilskuddsordninger.
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5.2 Husholdning

Det er behov for a setteinn tiltak og redusere forbruket til husholdninger i kommunen. Dersom vi tar alt
forbruk til husholdning i kommunen og fordeler pa antall innbyggere, far vi ca11 158 kWh/innbygger. Dette
er hgyereenni Kladbu (10 390).

Husholdning star for det meste av forbruket av biobrensel i Bjugn kommune. Stersteparten av svevestev
utslippene (ca 83%) og ca 1,9 % av CO, utslippene kommer fra husholdning, og daferst og fremst fra
stagonaa forbrenning (mest ved). Mye av veden brennesi eldre ovner, som gir hay luftforurensning til
lokalmiljg. Det er ventet en gkning i bruk av biobrensel, og utvikling av utslipp blir dai stor grad avhengig av
utskiftningstakten av eldre ovner. Kommunen og feieren anslar at ca 1644 piper i kommunen fyresjevnlig
med ved. Husholdning stér i utgangspunktet for en relativt liten del av totale klimagassutslipp i kommunen (i
denne sammenhengen regnes biobrensel som CO; ngytralt).

| datagrunnlaget er ikke privatbilisme medregnet, men er en del av sektoren transport. Det er imidlertid klart
at dersom man skal fareduksjoner i klimagassutslipp fra biltransport, ma en del av tiltakene rettes mot private
husholdninger.

Et annet sentralt omrade for husholdning er

avfall. Utfordringen er & produsere mindre =00

avfall, men samtidig & samle inn mest mulig av . jgg: -
det avfallet som blir produsert. Det er ogs& S ol I —

viktig at innlevert avfall kildesorteres for best < 300 1

mulig handtering og gjenvinning. Fra g 250

nettestedet "Miljastatusi Norge” finner vi data = 200

for husholdningsavfall i kommunen, noen o 150

naaliggende kommuner og fylket. Dette er vist ™ 1(5’8 ]

i figur 70 og tabell 15. Husholdningsavfall o

omfatter avfall franormal virksomhet i en Bjugn | Kladbhu | @rland | Rissa | ST-fylke | Norge
husholdning, bl.a. matrester,

Figur 70: Husholdningsavfall i Bjugn kommune, kg/per son (2007)
emballasje, papir og kasserte mgbler. Tallene er justert for innblanding av naaingsavfall i husholdnings-
avfallet og for direktelevert grovavfall fra husholdningene. De kommunefordelte tallene er justert for antall
hytteabonnenter. Datasettet fremskaffes gjennom arlig rapportering fra kommunene (KOSTRA) og
interkommunal e sel skaper. Som vi ser utgjorde avfallsmengden fra husholdninger i Bjugn kommune i 2007
ca 345 kg/person.
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Tabell 15: Husholdningsavfall i Bjugn kommune, kg per person

Bjugn Kladbu @rland Rissa ST-fylke | Norge
2001 278 234 278 278 307 335
2002 328 210 327 328 332 354
2003 313 234 312 313 317 365
2004 390 332 387 383 354 378
2005 467 265 448 450 399 401
2006 390 271 389 407 410 414
2007 345 284 356 368 409 429
Gjennomsnitt 359 261 357 361 361 382
~ 40 10
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Figur 71: Husholdningsavfall, prosentvisendring 2003 - 2007 | Figur 72: Husholdningsavfall, prosentvis endring 2005 - 2007

Som figurene viser har avfallsmengden fra husholdninger i Bjugn kommune i perioden 2003 til 2007 gkt med
ca10%. Vi anser avfallsmengdene fgr 2003 som litt usikker, og benytter derfor senere tall i vurderingen av

endringer i avfallsmengden.

Om vi ser paendringen fra 2005 til 2007, ser vi at det har blitt generert ca 25% mindre avfall i kommunen i
2007 enn i 2005.

Strategiske vurderinger husholdning:

Husholdning og privatpersoner er en viktig ngkkel i arbeidet

med energibruk og utslipp, ogsa fordi dei stor grad pavirker
andre sektorer som transport og tjenesteyting. Plangruppen
ansker derfor afokusere pa husholdning og hol dningsskapende
arbeid. Transport, mat og bosted er de viktigste forholdene for
husholdninger. Tilpasning til forventet klimaendring er et

viktig stikkord, som gér ut paatahensyn til mulige

klimaendringer i utbygginger og planarbeid.

Som vi ser av faktadelen har kommunen et stasjonaart
energiforbruk til husholdninger paca 11 158 kWh/innbygger.

Ser vi naamere pa forbruket til husholdninger utgjer forbruk av
elektrisitet ca76% og forbruk av ved ca23% (ca 14,5 GWh). |

kommunen er forbruk av ved ca 3100 kWh/innbygger. Dette er
hayere enn i Klagbu (2700 kwh).

Fakta:
Andel av stasonaat energibruk: 46%
Prognosert endring (2015): + 0,9 GWh
Lokale utdipp til luft i 2005:
v SO2: 1tonn
NOx: 3 tonn

AV
v CO: 349 tonn
v Partikler: 252 tonn

Vv NMVOC: 21 tonn
Andel av klimagassutslipp i 2006: 2,0 %.
v CO2: 390 tonn
v CH4: 15,7 tonn
\V/ N20:100kg
vV CO2 ekvivalenter: 750 tonn
Prognosert endring mot 2020:
v CO2-ekvivalenter: + 174 tonn,
dvs ca 23% gkning.
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Oversikten viser bare vedforbruk som er omsatt i kommunen, og tar ikke hensyn til alle de som hugger ved i
egen skog. | tillegg antas det at det forekommer salg av ved som ikke oppgistil sentrale register. Det er
derfor grunn til & anta at reelt vedforbruk i kommunen er hgyere enn 14,5 GWh.

Utskiftning av gamle vedovner til nye ”rentbrennende” ovner, farer ofte til 80% redukson i utslipp av
svevestgv og 15-20% bedre utnyttelse av energiinnholdet i ved. Dersom vi antok at alt det oppgitte
vedforbruket skjer i gamle vedovner, og at disse ble skiftet ut med nye rentbrennende ovner ville dette
faretil at man kunne greie seg med ca 80% av dagens vedforbruk men alikevel fa samme komfort.
Energimengden reduseres altsa fraca 14,5 GWh til ca11,6 GWh, meni tillegg gir det ytterligere
reduksion i utslipp av partikler fraresterende forbruk. Dette gir enredukson i utdlipp til luft paca493 kg
NOx, 696 kg SO2 og ca 14,6 tonn svevestav/partikler. (CO2 holdes utenfor da ved slipper ut samme
mengde CO2 om den rétner eller brennes).

| forhold til boliger og energibruk er det i dag slik at " lavenergihus’ er sikret |anefinansiering fra husbanken.
Byggeforskriftene vil sannsynligvis bli innskjerpet, og i |gpet av planperioden vil sannsynligvisalle nye
boliger métte bygges innenfor kravenetil lavenergi. De aktuelle klassene for nybygg vil daveae”lavenergi”,
"passiv’ og "passiv+” (ref www.husbanken.no). Et passiv hus er et lavenergihus med naturlig ventilagon,
diffusjonsapen konstruksjon og som utnytter passive designprinsipper som orientering, isolasjon,
planutforming. Hovedfokus pa et godt inneklima gjennom god fukt og temperatur regulering — bruk av
hygroskopiske og massive materialer. | felge normtall ligger en enebolig (midt Norge innland, 1997
byggeforskrifter) pa et forbruk paca 124 kWh/mz. Tyske passivhus ligger pa ca. 65kWh/m2 i total
energibruk, og om vi antar at dette ogsa ville gjelde i Norge gir dette en reduksjon i energiforbruk pr bolig lik
59 kWh/mz. Det er prosentvis flest eneboliger i kommunen med en starrelse pa ca 160 m?, og vi benytter dette
i beregningene.

~ Energiforbruket til husholdning utgjer ca 46% av alt stasjonaat energiforbruk i kommunen, dvs ca 52

- GWh. Oppgitt mengde klimagassutslipp fra stasjonaa forbrenning til husholdning var i 2006 ca 750

- tonn CO2 ekvivalenter. Dersom vi antar en reduksjon i energiforbruket p& 10% vil dette anslagsvis gi en
- reduksjon i utslipp av klimagasser p& ca 75 tonn.

Avfall er et annet sentralt punkt for husholdninger. Fokus pakjegp av kvalitetsvarer som varer lengre, og
redusert bruk av emballasje er viktig. Ved afokusere pa avfall og kildesortering f.eks gjennom egne prosjekt i
skolen, er man med & pavirker holdningene til barn og unge. Lett tilgjengelige ” miljgpunkt” for innlevering i
bygdene og kampanjer i varsesongen kan gi mer kontrollert innsamling av hage-/grovavfall og mindre privat
avfallsforbrenning. Fratidligere vet vi at husholdningsavfall frakommunen i gjennomsnitt i perioden 2001-
2007 utgjorde ca 359 kg/person.

| tillegg til de direkte utslippene kommer indirekte utslipp som falge av produksion av mobiler, MP3 spillere,
flatskjermer m.m. | falge forbruksstudier utfart av industriell gkologi ved NTNU og SSB utgjer disse
indirekte utslippene ca 50% av norske husholdningers totale CO, utslipp.
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Uadressert reklame

Undersgkelser viser at rundt 70-80 prosent av befolkningen ikke gnsker & motta uadressert reklame i
postkassen. Hvert ar dumper omtrent 60.000 tonn uadressert reklame ned i postkassene vare. Beregninger
som Grgnn Hverdags deltakere har gjennomfart viser at hver husstand mottar rundt 45 kilo uadressert
reklame arlig. Det utgjer i overkant av 60.000 tonn papir i aret, med utgangspunkt i at 32 prosent av
husstandene i Norge har reservert seg. De som ikke gnsker a mottareklamei postkassen mai dag selv sgrge
for &si fraved a sette en "nei takk”-lapp pa postkassa. Selv om papir lages av fornybare ravarer, betyr ikke
det at reklameproduksjon og distribusjon er miljavennlig. Beregninger fra Framtiden i vare hender viser at
produksjon av papir gir klimagassutslipp tilsvarende mellom 0,7 og 1,8 kilo CO, per kilo papir, avhengig av
papirtype og produksonsland. Dette er for @vrig et konservativt anslag: | tillegg til produkson av papiret
kommer utslipp fra produksjon patrykkeriet, utslipp fratransport av reklamen og utslipp av metangass fra
reklamebrosjyrer som havner pa avfallsdeponi. Dessuten bidrar reklamen til gkt forbruk, som igjen genererer
klimagassutslipp. | en undersgkelse som Norsk Respons utfarte for Naturvernforbundet i 2007, svarte kun 29
prosent at de ikke gnsket a reservere seg mot uadressert reklame.

| kommunen er det i 2007 registrert ca 1482 husstander (SSB), dvsat det arlig distribueresca 67 tonn
med uadressert reklamei kommunen, noe som igjen betyr et klimagassutdipp pa ca 47 - 121 tonn CO,
ekvivalenter.
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53 Primaanaxing.

Primaanaging er en viktig faktor til direkte utsipp av klimagasser. Dette gjelder i farste rekke metan og
lystgass. Utdipp fra husdyr- og handelsgjedsel st&r for mer enn halvparten av lystgassutsiippene fra
jordbruket i Norge.

| konvensionelt landbruk tilfares jorden nitrogen gjennom kunstgjedsel. Det dannes ogsa lystgass, metan og
CO; ved kunstgjadselprodukson. Lystgass dannes gjennom nedbryting av nitrogenforbindelser i jord og
husdyrgjedsel som lagres under oksygenfattige forhold. For hgy bruk av kunstgjedsel medferer ogsa
nedbryting og frigjering av lystgass. Utdipp av lystgass fra jordbruksareaer pavirkes av faktorer som
jordbearbeiding, fuktighet, oksygeninnhold, temperatur i jorden samt hva som dyrkes. Ved overgjedsling
klarer ikke plantene & nyttiggjere seg alt tilfart nitrogen. Overskuddet vil etter hvert omdannes til lystgass il
atmosfaaen. Enkelte jordbruksaktiviteter er opphav til direkte utslipp av klimagassene metan (CH4) og
lystgass (N20).

Lystgasstapene oppstar i hovedsak ved nitrifikasjonsprosessene i jorda. Disse prosessene er dels avhengig av
nitrogeninnhold og form, og dels av de fysiske forholdene i jorda. Tapene har derfor sammenheng med
tilfersel av handels- og husdyrgjedsel, dekomponering av restavlinger, kultivering av myromrader, biologisk
nitrogenfiksering og nedfall av ammoniakk.

Ved gjaging under fordgyel sesprosessen produserer dreavtyggende husdyr metan, hovedsakelig fra fiberholdig
for som halm og hay. Et progjekt i Australia har blant annet malt metangassutslipp fra ku, og de har funnet ut
at en hgytytende ku slipper ut ca 200 liter metan pr degn gjennom tarmgass og raping. Dersom kua hadde
rapet mindre ville den kunne utnyttet mer av metangassen til eget energibehov, og dermed hatt behov for
mindre for. Det er andatt at riktig foringspraksis kan redusere utslipp fra raping med ca 10 — 20 %.
M etangassutslippene fra en sau utgjer bare 4 % av det en ku Slipper ut. | tillegg kommer metantap fra
husdyrgjedsel ved lagring og spredning. Utdlipp fra husdyr og nedbryting i oksygenfritt milja star for til
sammen 39 prosent av det norske utslippet av metan.

Utdippene av ammoniakk kommer i hovedsak fra husdyrgjedsel, men ogsa via handelsgjedsel og
ammoniakkbehandling av halm. Tapene av ammoniakk fra husdyrgjedsel skjer i hele handteringsprosessen
fra husdyrrom, via lager og ved spredning. Nesten 90 prosent av.ammoniakk utslippene knyttes til ulike
jordbruksaktiviteter.

Til tross for at det ikke foreligger noen enkle tiltak, sa er det en rekke enkelttiltak som i sum kan bidratil en
reduksion av klimagasser i jordbruket.
Typiske problemstillinger er:

@ Kartlegg behovene for reparasjon av aker og eng. e =
Overflateforming for & sikre utlep for vann, kanalskuldre mavekk, = o8 =
punktdrenering av oppkommer, avskjaging av tilsig m.m. Dette |
for & hindre setningsskader ved kjgring pa for blgt mark, noe som |
"pakker” jorda og gir darligere utnyttelse av nitrogenet. Reparer
jordskader og drener godi.

@ Varonni eng.

Tromling far det blir for tart. Unnga sundkjering (pass vekt, dekk
og antall kjeringer). Reparer kjgreskader snarest mulig (ofte nok a
kigreover ogtrykkened skadene med en  traktor med
tvillinghjul)
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@ Virkning av husdyrgjadsel.

Nedmolding gir full effekt pa kalium og Fosfor. Virkningsgrader ved nedmoldning av bleatgjedsel kan
beregnes. F.eks Uorganisk Nitrogen i blgtgjedsel fra ku ved nedmoldning straks gir virkningsgrad
90%, etter 3 timer ca 73%, etter 24 t ca54% og etter 3 dagn ca 44 %.

@ Mer vann gir mindre tap av ammoniakk. Ammoniakktapet minsker med ca 11% for hvert
prosentpoengs reduksion av tarrstoffinnholdet. F.eks 10% tarrstoff gir ca 90% ammoniakktap, mens
6% gir ca 50 % tap.

@ Nedplaying av mgkk bar gjeares med akseltrykk under 6 t/daa (3-4 t er greit). Ikke plgy ned makk i tett
myrjord.

@ Overflatespredd mekk gir i noen tilfeller bare 25% utnyttelse av Nitrogenet (ca 1 kg N pr tonn). 50 %
utnytelse er oppnaelig, noe som gir en "gevinst” paca 75 kr pr daa (Opti NS, 1 kg ca 15 kr). Virkning
for ikke utblandet mgkk kan summeres til: Nitrogen 0,5 — 2 kg/tonn, Fosfor 0,6 kg/tonn, Kalium 2,5 —
4 kg/tonn og Svovel 0 kg/tonn.

@ Bedre utnyttelse av Nitrogenet kan gjares f.eks ved a blande 1 m® mgkk med 1 m3 vann (100% N,
mindre tarrstoff), rask nedmolding (100 % N) eller stripespredning (50% mer N).

@ Meakka ber kjares ut tidligst mulig. Om varen (men uten kjegreskader), etter 1. sldtten men unnga
terke, etter 2.9atten hvis man skal ta avling etterpa. Ideelt sett far 15 august (plantene bar ikke
gjedsles etter det).

@ Starrelse pa makkakjellere kan i mange tilfeller veare for sma, slik at mgkk ma spres pa ugunstig
tidspunkt. Kartlegg kapasiteten og utnytt overkapasitet der det er mulig.

@ Nye spredemetoder

o DGI (Direct Ground Injection). Fordeler: ”skyter”
gjedsla’5-10 cm ned i bakken, hindrer fordampning. God
utnyttelse av nagingsstoffer ogsa pa terre solrike dager. =
Nesten uavhengig av arrondering, krever lite planlegging |
(kan kjare nar det passer). Ulemper: stort marktrykk,
effektkrevende, liten arbeidsbredde, dyrt i innkjgp, mye
teknikk som skal virke. Innkjgpskostnad, eksempel: DGI,
fordeler, 12 m3 vogn ca 580 000 kr. Dieselkostnad ca 3,9
kr pr ms,

o Slangevogn. Fordeler: kan kjares i staende dker, enkel i
bruk, robust konstrukson, nesten uavhengig av
arrondering, krever lite planlegging (kan kjgre nar det
passer). Ulemper: stort marktrykk, for mye vann gir
darlig N-utnytting. Innkjgpskostnad, eksempel: fordeler
ferdigmontert pa vogn, 12 m® vogn ca 360000 Kkr.
Dieselkostnad ca 2,6 kr pr mé.

0 Slepeslange. Fordeler: Stor kapasitet, lite marktrykk,
fleksibelt med tanke pa tidspunkt. Ulemper: krever litt
planlegging, avhengig av arrondering. Innkjgpskostnad,
eksempel: fordeler, dlangetrommel, tilfarselspumpe,
tilfarselsslang (800 m) og slepeslange ca 300 000 kr.
Dieselkostnad ca 1,96 kr pr ms,

@ Tilskuddsordninger fra 2009 bl.a. for miljgvennlig spredning av
husdyrgjadsel. Tilskudd betinger at makka er spredd fer 1 august.

Bare 1 prosent av de norske CO,-utslippene kom fra jordbruket (forbrenning av fossile energivarer).
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Energiforbruket i landbruket kan deles i direkte og indirekte energibruk. Direkte energibruk er blant annet
diesal til traktor og maskiner og stram til melkemaskiner. Indirekte er energien som trengs til framstilling og
transport av kunstgjedsel, spreytemidler, bygningsmaterialer og andre hjelpemidler. Produksjonen av
kunstgjedsel star for 40-60 prosent av energiforbruket i konvensjonelt landbruk. Klima, terrengforhold,
driftsmate og transportbehov betyr mye for energibehovet og vil spille inn bade for @kologisk og
konvensjonell driftsmetode. Det betyr altsa mye hvor god bonde du er uansett driftsméate.

Den gkologiske fellesorganisasionen Oikos har fatt midler fra statens landbruksforvaltning til a utrede
klimaeffekter ved gkologisk landbruk. Progektet er stettet med midler fra Statens landbruksforvaltning
giennom Nasjonalt utviklingsprogram for klimatiltak i jordbruket. Metoder som vekstskifte med klavereng,
bruk av husdyrgjedsel og grenngjedsling, som er vanlig i gkologisk landbruk, har potensial til & binde mer
karbon i jorda enn ensidig akerbruk, som ofte er praksis i konvensjonelt landbruk, sier Oikos. Flere
undersgkelser viser at @kologisk landbruk gir lavere utslipp av CO, per arealenhet enn konvengonell drift
bl.a. fordi energiforbruket er lavere. Dette skyldes:

@ Ingen bruk av lettlgselig kunstgjedsel. Den mest miljgvennlige produksjonsmaten av kunstgjadsel ved
Norsk Hydro forarsaker 1,5 tonn COy-ekvivalenter for hvert tonn kunstgjedsel som produseres.
(FIVH-rapport 2/2004)

@ Ingen bruk av kjemiske spraytemidler

@ Begrenset bruk av langtransportert for

@ Bruk av lokale og fornybare ressurser, kortreiste matvaresystemer.

Regelverket for gkologisk landbruksprodukson er hjemlet i forskrift fastsatt av Landbruks- og
matdepartementet. Debio er utevende kontrollinstans, og alle gkologiske bruk ma godkjennes av de. | tillegg
skal de inspiseres minst en gang i aret. Debio publiserer arlig tall for bruk med godkjent gkologisk drift eller
som er under omlegging til gkologisk drift. Nasjonale ma sier at 10% av samlet jordbruksareal skal veae
omlagt til gkologisk produksjon innen & 2010, og at 15% av matprodukson/forbruk skal veere gkologisk
innen 2015. Tall fra Debio, en utevende kontrollinstans for @kologisk produksjon, foredling og salg av
akologisk mat, viser at 2 500 jordbruksbedrifter hadde lagt om til gkologisk drift i 2006, i 1996 var tallet 950.
| 2006 var det 16 kommuner som hadde nadd grensen pa 10% av samlet jordbruksarea til @kologisk
produksjon. Totalt ble det i 2006 drevet gkologisk pa ca 445600 dekar jordbruksareal, dvs ca 4,3% av alt
jordbruksareal i Norge. Tilsvarendetall for NT-fylke var 5,2%, ST-fylke 7,7% og MR-fylke 3,7%.

Landbruket er blitt en viktig forbruker av ulike plastprodukter (f.eks for- og gjadsel sekker, ensileringsfolie og
rundballesekker), og et viktig mal for nagingen er & gienvinne mest mulig av plasten. Tall for 2006 (Norge)
viser at det ble levert 161 kg landbruksplast per jordbruksbedrift, mot 132 kg aret fer. Totalt har innsamlet
mengde gkt fra i underkant av 2 500 tonn i 1995 til 8 200 tonn i 2006. Det har til nd ikke veat satt i verk
spesielle tiltak for a redusere klimagassutslipp fra jordbruket. | Stortingsmelding nr. 34 (2006-2007) — Norsk
klimapolitikk, et det foredatt flere tiltak pa omradet. Blant annet gnsker man a utvikle regionae
miljgprogram til a omfatte tiltak for a redusere utslipp til Iuft, og myndighetene vil sannsynligvis fra 2008
innfare tilskudd for bruk av miljgvennlige spredeteknikker for husdyrgjedsel.

| utgangspunktet er innholdet av karbon i skog tilneamet konstant over tid fordi den mengde CO, som trag og
planter tar opp under veksten i det lange Igp balanseres av nedbrytningsprosesser som frigjgr samme
mengden. De nordligste skogakosystemene, som skogen i Norge er en del av, skiller seg fra en dik
likevektstilstand ved at det foregdr en netto opptak av CO,, i hovedsak pa grunn av akkumulering av torv i
myrene. | Norge er drenering og dyrking av myr arsak til store CO.-tap fra jord. Det er observert en arlig
synking pa omlag 2 centimeter, som tilsvarer omlag 2 tonn CO; per dekar. Dyrket myr er dessuten en av
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hovedkildene til utslipp av lystgass, i sterrelsesorden 10 ganger sA mye som fra mineraljord per arealenhet.
Redusert areal av dyrket myr vil derfor fere til mindre utdipp av bade CO, og lystgass. Restaurering av
dyrket myr til naturlig tilstand ber ha spesiell interesse for arealer som er i ferd med a bli tatt ut av produksion
som fglge av grunn torv over fjell eler problemer med drenering.

De norske skoggkosystemene inneholder totalt 1,9 milliarder tonn karbon. Selv om hovedopptaket foregar i
traarne, utgjer de bare 10 prosent av karbonlagrene i skogene. 50-60 prosent av skogakosystemets karbonlager
finnes i skogsjord, mens myr utgjer 35 prosent. Den &rlige skogstilveksten pé landsbasis er pa 25 mill m?
hvert &, men kun 10 mill m® tas ut. | falge Allskog er det darlig utbygde skogsvegnettet Nordafjells en
hindring for bedre utnyttelse av skogressursene. | falge NIJOS stér 65 prosent av gammelskogen i Trandelag
lengre enn en kilometer fra nearmeste vei. @kt bruk av bioenergi er et bidrag til & oppfylle klimapolitiske mal,
og mal om gkt energifleksibilitet. @kt bruk av bioenergi vil bidratil aredusere utslipp av CO, , men vil kunne
faretil gkt lokal forurensing til luft (svevestav m.m.).

IPCC (FNs klimapanel) har i sin siste rapport (Kilde: IPCC Fourth Assessment Report, 2007) listet opp
skogbruk/skognaaing som et av sju teknologiske hovedtiltak for & endre den negative klimautviklingen. Her
listes skogreising, planting, god forstlig skogbehandling, redusert avskoging, bruk av trematerialer og
bioenergi opp som kommersielt tilgjengelige tiltak i dag. Planteforedling for & gke biomasseproduktiviteten
og dermed karbonbindingen i treane, og likesa & gke karbonbindingsmulighetene bade i vegetason og
jordsmonn, anses som kommersielt mulige tiltak fra 2030.

Nar man frigjer CO, gjennom forbrenning, enten det kommer fra fossilt eller biologisk materiale, ma man
samtidig serge for at like mye CO, bindes gjennom fotosyntesen for & holde balansen i atmosfaeren. Som
eksempel ma man ved bruk av bioenergi, samtidig gke den biologiske bindingen tilsvarende. Dette fordi man
forbrenner virke som fortsatt kunne bevart sitt CO.-innhold i fleretidr. Pakort sikt vil derfor ikke gkt bruk av
bioenergi bidratil & redusere CO,-utslippene, med mindre man aktivt gar inn for & gke produksjonen av
biologisk materiale tilsvarende. Noen fakta om CO, og binding i skog/skogsystemene:

@ Gjennom fotosyntesen bindes karbon i biologisk materiale. Karbon i biologisk materiale forblir
bundet til det gjennom forbrenning/forratnelse frigis.

@ De to starste bindingssystemene pa klodens overflate er havet og skogene. Binding og frigjering av
CO:; fra verdenshavene kan ikke menneskene pavirke sazlig, men bindingen i skog og skogprodukter
er mulig & pavirke.

@ Bindingen i skog begrenser seg ikke bare til det trevolumet som finnes i trexnes stammer. i tillegg
kommer volumet i kvister og retter som i enkelte tilfeller kan vaare nesten like stort som volumet |
stammen. For det andre kommer volumet i skogens arlige strefall. Dette er betydelige mengder som
bidrar til & bygge opp karboninnholdet i skogsjorda.

| 1997 la Landbruksdepartement fram en rapport som heter ” Skog og klima. Skog og treprodukters potensiale
for @ motvirke klimaendringer”. Rapporten konkluderte bl.a. med falgende anbefalinger:
@ @kt binding av karbon i skogbiomassen. Konkrete tiltak var Planting etter hogst, Tettere planting,
Treslagsskifte og Skogreising
@ Reduserte utdipp av karbon gjennom gkt bruk av trevirke til energiformd og i
bygningskonstruksioner. Konkrete tiltak var @kt bruk av tre og gkt bruk av bioenergi

Det er antatt at det pa lang sikt er stort potenside for gkt CO,-binding i skog og skogsystemene i
kystskogbruket. Dette farst og fremst fordi skogen delvis er glissen og kan produsere betydelig sterre volum
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pr. arealenhet enn den gjer i dag. Det er sannsynligvis ogsa mer & hente gjennom planmessig skogsgrefting
som felge av betydelig hayere nedber.

Tre kan ha meget stor betydning som erstatning for materialer som gir store utslipp av klimagasser. | Norge
har boligmassen en hgy andel av trehus. Boligbebyggelsen ellersi Europa domineres derimot av husi mur og
betong — byggematerialer som er framstilt ved energi fra fossile energibagere, og som felgelig bidrar til et
netto utslipp av CO, til atmosfaaen. Trematerialenei et hus binder derimot kulldioksidet i hele husets levetid.
Hver kubikkmeter tre som brukes i stedet for andre byggematerialer gir reduserte klimagassutslipp. Norges
skogeierforbund antyder en gjennomsnittlig verdi pa "sparte” utslipp av CO, ved bruk av trevirke som
byggematerialer istedenfor andre byggematerialer lik 0,9 tonn CO, pr me trevirke. | tillegg antydes at 1 m?3
tilvekst av gjennomsnittlig treslagssammensetning tilsvarer en binding paca 1,48 tonn CO..

Landbruks- og matpolitikken har i tillegg til nagings, distrikts- og bosettingsma m.v., viktige miljemal
knyttet til blant annet biologisk mangfold, klima, vannkvalitet og giftstoffer. Landbruks- og
matdepartementets (LMD) miljgstrategi skal bidra til & na de nasjonale miljgmalene. LMD har startet opp
arbeid rettet mot landbrukets klimautfordringer og vil varen 2009 legge fram en stortingsmelding om
landbruk og klima. Landbruks- og matdepartementets miljastrategi 2008 — 2015, mal:

@ Et bagrekraftig skogbruk som grunnlag for gkt verdiskaping og gkt satsing pa bioenergi, trebruk og
utmarksnaging. Norge har betydelige skogressurser. Skogen dekker 38 pst. av landarealet og bidrar
positivt i klimasammenheng ved at den tar opp og binder karbon i staende biomasse og i jorda.

@ 15 % av matproduksjonen og matforbruket skal vaare gkologisk i 2015. Mdl settingen innebaaer at det
innen 2015 skal drives gkologisk produksjon pa 15 % av det samlede norske jordbruksarealet og at 15
pst. av matforbruket, malt pa basis av omsetning i kroneverdi, skal baseres pa gkologisk produserte
varer. LMD vil fastsette en handlingsplan for gkologisk matprodukson og matforbruk for perioden
2008-2015.

@ Styrke og synliggjere skogens positive bidrag i klimasammenheng. Skogen har en sentral rolle i
klimasammenheng gjennom bl.a. opptak og binding av karbon i den stdende biomassen. SFT sitt
klimagassregnskap viser at skogen i Norge arlig tar opp om lag 25 — 30 millioner tonn CO,. Dette
tilsvarer ca 50 % av de totale norske utslippene av klimagasser. Videre har skogbruket en viktig rolle
som leverander av rastoff til CO,—ngytral energi, konstruksjonsvirke og andre treprodukter.

@ Begrense utslippene til Iuft fra produksjon, foredling og forbruk av mat. Hovedmalet er a redusere
klimabelastningen og total miljgbelastning pr produsert vare der det tas hensyn til at ulike matvarer
har ulik nagingsverdi. Dette temaomradet vil bli grundigere belyst gijennom stortingsmeldingen om
landbruk og klima, som skal legges fram for Stortinget i varsesionen 2009. LMD har opprettet et
utviklingsprogram for klimatiltak i jordbruket over jordbruksavtalen. Gjennom programmet skal
klimatiltakene i jordbruket videreutvikles og kostnadsvurderes. Videre skal eventuelle nye tiltak
testes.

Mer om LMD sine mal og tiltak finnes pa deres hjemmeside www.regj eringen.no/nb/dep/Imd
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Fakta om primanaring i kKommunen

Primaanaging i Bjugn kommune vil i hovedsak vaare jordbruk o.qlg;lgc_)gt_)r_u_k_. Sysselsatte innen primaanaging i
kommunen utgjer ca 9 %, noe som er Over = .. ...

landsgjennomsnittet pa 3,2 % (2007). | Bjugn kommune Star I Andel av stasjonaatt energibruk 2005: 4,5 %
landbruket for ca 95 % av metangassutslippene i kommunen,

Vv Prognosert endring mot 2015: +0,1 GWh
0g ca92 % av lystgassutslippene. Lokale utslipp til luft i 2005 (motorredskap):

akologiske prinsipper i nagingen. v CO2-ekvivalenter: - 446 tonn, dvs ca
-2,7%.

E Vv NH3: 77 tonn E

Utviklingen i landbruket kan vage vanskelig & forutse. Man 2 NOx:2ltonn ;
. . = v CO: 36tonn =

kan se for seg noen strukturelle endringer, men det er ikke - v Patikler 11 tonn .
ventet dramatiske endringer i total aktivitet de neste arene. | = v NMVOC: 6 tonn ]
datagrunnlaget kan grensen mellom husholdning og jordbruk 3 v SO2: 0tonn .
vage uklar, og all transport er regnet inn i sektor for transport. = Andel av klimagassutslipp (2006): 43%. .
d v CO2: 0tonn E

Det kan virke som om gkologisk jordbruk medfgrer noe = v (N:';gf ;g‘t)tor‘” ;
mindre utslipp enn konvensjonelt jordbruk, og det kan derfor = x co2 ekvi?,gjnemer. 16136 tonn .
vage fornuftig & stimulere til ytterligere okt bruk av ' v Prognosert endring mot 2020 .
! -

| tillegg til egne utslipp vil ogsa nagingen virke inn pa mobilt
energibruk og utslipp fra transport. Her vil begrepet kortreist mat, med gkt lokal foredling og omsetning veae
sentralt. Kommunen ser det som en utfordring at det er vanskelig for lokalproduserte varer pa generell basis a
fainnpassi dagligvarehandelen. Det er likevel registrert en positiv utvikling pa omrédet ved at kjedebutikker
apner for lokalt produserte varer i stor skala.

Landbruk
Fakta og mal for gkologisk produksjon i Bjugn kommune (2007):
Tabell 16: Totalt @kologisk andel
(2007) Prosent i 2007 | Prosent i 2012

Jordbruksarea, dekar

@ Korn (5000 daa)
@ Gress(maskinlt hestet, 27500 dag) | S0 520 | 2850 8.1 ?

@ @kologisk drift (2850 daa)

Vinterforet sau, antall ”? ”? ”? ?

Kommunen mener det er ingen grunn til atro at landbruket i Bjugn forandrer seg sd mye pade neste 5 ar.
@ Dyreantallet (storfe) vil kanskje minke litt, men det blir sterre enheter/garder med starre maskiner. | Bjugn er det ca 1300
melkekyr pr 2007.
Sannsynligvis blir det mindre korn- og mer grasproduksjon, og mest trolig gkt svineproduksjon.
Grannsakproduksjon som far.
Det som forhdpentligvis blir endret, er at uttak av temmer/trevirke vil gke, og at man klarer a pleie kulturlandskapet bedre.
@kte priser pafullgjedsel osv, vil nok faretil at husdyrgjedslabli utnyttet mer bevisst/maksimalt. Kort sagt, mindre bruk
av fullgjedsel.
Siden vi sliter med ugras bade i enga og langs kanter, blir det sannsynligvis gkning i bruk av plantevernmidler.
Forel gpig ser det ikke ut til at det vil bli satset noe vesentlig mer pa kol ogiske produksjoner.
Lagring og utnyttel se av husdyrgjadsla er en stor utfordring for landbruket.
Maskinene blir starre, de kjarer lengre langs veiene og er dyrei drift, bl.a. pga gkte drivstoffpriser.

Qa8 s.8s
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| Bjugn, som andre steder, er det etter hvert en

Do : . H
betydelig leie av jord fra nedlagte gardsbruk. | Holéé‘?tyeﬁ
lengre tid har det dannet seg leieforhold som Roroa
gjer at antall transportkilometer etter veg er e
vesentlig starre enn de kunne vaat hvis man A“ggng
kunne satt i verk en ”utskiftningsprosess”. Snl'%llll?lvnc(i
Men s3 er det jo slik a leiekontrakter 'Ti,%a
opprinnelig inngas pa bakgrunn av vennskap, %-udgar']
familierelagoner eller en tankegang om at A%%?Q
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. . Rissa
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Figur 73: Leigyordsandel for ulike kommuner (2004)
Skogbruk:

Som beskrevet tidligere i faktadelen har kommunen oppgitt at tilveksten er ca. 5000 m#/ar, og ” maksimalt
uttak til bioenergi” uttak er anslatt til ca 2000 m3/ar av gran/furu. Netto tilvekst avhenger av hvilken
hogstklasse avvirkningen skjer i, samt at tilveksten star ujevnt fordelt mellom hogstklassene. | tillegg virker
voksested (bonitet) inn pa hastigheten for & na hogstklassene. Dermed blir det vanskelig & beregne netto
tilvekst uten againni en totaltakst for kommunen. Dersom man kunne utnytte alt optimalt ville netto tilvekst
vaat ca 3000 m3/ar, noe som gir netto binding av CO2 lik ca4300 tonn, dvstilsvarende ca1l % av
klimagassutslippene i kommunen i 2006.

| felge offentlig statistikk er tilveksten starre enn det kommunen oppgir. Tall for 2006 viser en tilvekst pa
23816 m3, noe som gir netto binding av CO2 lik ca 34 500 tonn, dvstilsvarende ca91 % av
klimagassutslippene i kommunen i 2006. Kommunen mener at tallene i den offentlige statistikken er for hay.

5.3.1 Strategisk vurdering

Denne sektoren star for 43% av klimagassutslippene men bare en liten andel av energiforbruket. Kommunen
anser det som riktig a fokusere pa reduksjon av klimagassutslipp gjennom tiltak som bererer drift, og det er
giennomfert ssemgte med representanter for denne sektoren.
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54 Tjenesteyting

Sektoren inkluderer bade privat og offentlig tjenesteyting, og
representerer den nest starste forbrukeren av stagonaat
energibruk. Ser vi paantall sysselsattei kommunen utgjer
andel innen helse og sosialtjenester ca24 %. Nagingen
representerer en stor del av bygningsarealet i kommunen, hvor
de aller fleste bygg har elektrisk oppvarming. Det er ingen
starre utbyggingsplaner de neermeste arene.

Naaingen stér for relativt lite direkte klimagassutslipp, og en
relativt liten del av den lokale luftforurensningen. Det er
likevel verdt @ merke seg at nagringen indirekte bidrar til en
viktig del av klimagassutslipp gjennom transport.

Strategiske vurderinger:

Gruppen anser det som fornuftig alegge opp til en strategi for
aredusere energibruken innenfor denne sektoren. Dette vil
redusere klimabel astningen noe. Gruppen synes at

Fakta:
Andédl av stasjonaat energibruk 2005: 38%
Vv Prognosert endring mot 2015: +3,7 GWh
Lokale utdlipp til luft i 2005:
S0O2: 0 tonn
NOx: 2 tonn
CO: 17 tonn
Partikler: 12 tonn
NMVOC: 0 tonn
Andéel av klimagassutdlipp i 2006: 1,4%.
CO2: 508 tonn
CH4: 0,8 tonn
N20: 0 tonn
CO2 ekvivaenter: 530 tonn
Prognosert endring mot 2020:
CO2-ekvivaenter: +38 tonn, dvsca+ 7 %.

<<<KKK

<< <K<KKK

klimabelastningen fra denne sektoren er sapass liten, at det ikke er hensiktsmessig diverksette saarskilte tiltak
utover redusert energibruk og generell informasjon. Mal og tiltak i forhold til transportbelastning blir sett

naarmere pa under sektor for transport.
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55 Industri
Om vi ser paantall sysselsatte i kommunen utgjer andel innen industri ca4,5%. Antall sysselsatte har i
perioden 2000 - 2007 blitt redusert med ca 70 personer. ghNmERERERERAEEEEEsEEEEEsAREsAnAnEn

Fakta:
Andel av stasjonaat energibruk 2005: 8%

Vv Prognosert endring mot 2015: +0,2 GWh
Lokale utdlipp til luft i 2005:

Sektoren representerer den tredje sterste forbrukeren av
stagonaat energibruk.

Naaingen stér for en liten del av direkte klimagassutslipp, og

oL+ T ) v S02: 0tonn
antas abidralite il direkte lokal luftforurensning. Det er v NOx: 0tonn
likevel verdt @ merke seg at nagringen indirekte bidrar til en v CO: 0tonn

v Partikler: 4 tonn
v NMVOC: 0tonn

Andédl av klimagassutslipp i 2006: 2,1%.

viktig del av klimagassutslipp gjennom transport.

| utslippstillatel sen for Scanbio Bjugn ang.

! . s o v CO2: 790 tonn
energistyringssystem star det at dette skal vage etablert sa v CH4: 0tonn
snart som mulig. Videre star det at bedriften skal i sterst v N20: Otonn
mulig grad utnytte overskuddsenergi fra eksisterende og nye v CO2 ekvivalenter: 790tonn
anlegg internt. Bedriften skal ogsa gjennom tiltak pa eget IO RSl LS R 200
> o . . v CO2-ekvivaenter: +146 tonn, dvs ca
bedriftsomrade leggetilrette for at overskuddsenergi skal +18 %,

kunne utnyttes eksternt gjennom produk§jon av fieMVAIME. &, ... uuesussesnssassasnssnsnnnnsnnsd
Utdlipp fra produksjonen hos Scanbio Bjugn og Scanbio Lysgysund bestar i all hovedsak av organisk stoff og
salter/syrer. Ved normal drift er utslippet beskjedent. Det er i tillegg utslipp frafyringskjel paanlegget som
brenner fyringsolje/bio-olje fra produksjonen. Det stilles utslippskrav til denne kjelen i samsvar med
anbefalte krav til denne typen anlegg. Det stilles ogsa krav til luktutslipp. Scanbio Lysaysund er innei en
prosessi forhold til flytting. Det er planlagt flytting til Tjeldbergodden, men bedriften venter pa godkjenning
av utdlippstillatelse far evt flytting kan skje.

Strategiske vurderinger:

Det finnes noe industri i Bjugn kommune, og noen av de generer en del trafikk gjennom varetransport.
Gruppen anser det som fornuftig alegge opp til en strategi for & redusere energibruken innen denne sektoren,
og fa sett pa mulighetene for & utnytte spillvarmen. Dette vil redusere klimagassutslippene. Gruppen synes at
klimabelastningen fra denne sektoren er sdpass liten, at det ikke er hensiktsmessig a iverksette saarskilte tiltak
utover redusert energibruk og generell informasjon. Det er naturlig at kommunen setter fokus pa energibruk
og miljg sammen med de sterste bedriftene. Ma og tiltak i forhold til transportbelastning blir sett naamere pa
under sektor for transport.
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5.6 Transport

Transport sto samlet for ca51% av klimagassutslippet i 2006 (ca 19456 tonn CO; ekvivaenter). Dersom vi
bryter opp dette i mindre enheter sto personbiler alene for ca 29 % (ca 10971 tonn CO,-ekvivalenter) av alt
klimagassutslipp i kommunen, og lastebil/buss ca 10 % (ca 3851 tonn CO,-ekvivalenter). Datagrunnl aget
omfatter privat transport, tjenesteyting, industri og gjennomgangstrafikk. Utviklingen fremover vil i stor grad
vage avhengig av samlet transportmengde og alder/tilstand pa kjaretay. Nye kjaretay vil som hovedregel fare

til mindre utslipp, men den nasjonal e trenden med gkt bruk av dieselbiler kan virkei motsatt retning.
Transport star for store deler av luftforurensing til lokal milje.

Statens vegvesen gjennomfarer et omfattende | T-prosjekt for a realisere Nasjonal Vegdatabank (NVDB) med
informasion om alle veier i Norge. NVDB skal inneholde data om statlige, kommunale, private, fylkes- og
skogshilveger. Databasen skal inneholde opplysninger om selve vegnettet, trafikken pa vegnettet, vegutstyr
som rekkverk, skilt, signalanlegg, kummer og sluk, samt konsekvenser av vegtrafikken som stgyforhold og
forurensing. Hovedmalet med NV DB er & etablere datasett og verktgy for & understette arbeidet med a
utvikle, forvalte, drifte og vedlikeholde det offentlige vegnettet pa en samfunnsnyttig mate.
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Som figur 74 viser er det noe trafikk gjennom Bjugn, saalig mellom Botngard og @rland. Som vi satidligere
i faktadelen var antall pendlere relativt hayt.

AF Energi & Miljgteknikk Side 80



Energi og klimaplan — Faktadel, Bjugn kommune 2009

Vi har valgt atrekke ut det mest trafikkerte omradet, Da kan man se at RV 710 skiller seg ut som mer

trafikkert. Markebl&e veier har en ADT p& omtrent 2000-4000. Informasjon innhentet fra Statens veivesen

viser at RV 710 dette omradet i 2007 hadde en ADT rundt 2150-5700.

Tabell 17: ADT for kommunens mest trafikkerte strekninger

Veg Fra Stedsnavn Til Stedsnavn Parsell Lengde ADT Langekjaretay % Ar
R|V |[710 ERVIK XF251 2074 2800 10 2007
R|V [710 | ERVIK XF251 STUANES XF110 2162 3100 10 2007
R|V |710 | STUANES XF110 SETER N XF131 2308 3800 10 2007
R|V |[710 | SETERN XF131 BOTNGARD RUNDKJ 155 5700 10 2007
R|Vv |[710 | BOTNGARD RUNDKJ| BOTNGARD X721 3 5670 10 2007
R |V |710 | BOTNGARD X721 BOTNGARD S 174 3750 10 2007
R|V|710 | BOTNGARD S BOTNGARD XF118 547 3740 10 2007
R|V|710 | BOTNGARD XF118 GRANDAL XF231 11165 4280 10 2007
R|V [710 | GRANDAL XF231 VARGHIET XKV 1996 4760 10 2007
R|V [710 [ VARGHIET XKV 8844 2150 10 2007
Fra pendlerstatistikk vet vi at det er stor pendlertrafikk mellom Bjugn og @rlandet (se RV 710 vest ut fra
Botngard) og mellom Bjugn og Rissa (se RV 710 gst ut fra Botngard). Det vil nok veare noe
gjennomgangstrafikk fra pendlere mellom @rlandet og resten av Fosen-distriktet.
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Kommunal bruk av transporttjenester:

Nar det gjelder antall flyreiser har disse vaat som vist i tabellen under. Til sammen har disse flyturene gitt et
CO2 utslipp paca 26 tonn. Det er i all hovedsak ansatte (ledere) pa radhuset som reiser med fly, og det er
ordfgrer som har flest flyreiser. Ellersfordeler det seg jevnt paavdelingene.

Antall turer

2006 2007 2008 Reisemdl

29 29 26 Oslo

2 3 0 Piran, Slovenia

1 Bergen

2 Riga

Tromsg

Bodg

Alesund

Frankfurt

Kaln

Kgbenhavn

NGRS

Amsterdam

Kommunen leaser i dag 8 biler til bruk i hjemmesykepleien/psykisk helsevern, og en bil til Radhuset. Antall
biler har vaat det samme de tre siste arene. Det er en dreining mot mer hjemmebaserte tjenester og uten at

noe er formelt vedtatt antar kommunen at innen 3 &r vil de lease 2 biler til. Det er ofte en bil i manko pr i dag.
Kommunens egne biler utgjer vaktmesterbil, oppmalingsbil og gamle feierbilen. Alle disse er pa enhet drift. |
tillegg har enhet drift en veghavel og to traktorer. Det er ingen planer om innkj@p av andre maskiner.
Bilparken teller 9 leasingbiler, 3 kommunale biler og flere private biler som benyttesi kommunal tjeneste. Av
leasingbiler og kommunale biler kjerer alle padiesel. | tillegg har vi fétt oversikt over antall kjerte km med
privat bil i kommunal tjeneste.

Figur 75 viser hvordan utviklingen i antall
kjarte km har vaat i perioden 2005 — 2007. 600 000
Som vi kan sevar antall kjerte kmi 2007 ca

500 000 |

568 000 km, og dette er en gkning i antall

km paca 32 600 km. £ 400000
, . , T 300000 -

Om vi benytter en gjennomsnittsfaktor for |5

utslipp framobile kilder (bensin) far vi at 200 000 -
kommunens egen bilpark i 2007 hadde et

100 000 |

klimagassutslipp paca 101 tonn CO,, i

tillegg til en del lokale gasser som NOx og 0

svevestav. 2005 2006 2007

Figur 75: Utvikling av kj@relengdei Bjugn kommune
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Dette fordelte seg som vist i figur 76 og 77. Her kan vi se hvilke grupper som har sterst utslipp av
klimagasser i forbindelse med bilkjering. Som vi kan se var utslippene fraleasingbiler helsei 2007 ca 35 tonn
(ca33% av alle utdipp frakommunal kjaring), og utslippene har gkt med ca 6,4 tonn CO2 i perioden.

Distribusjon Bjugn =3
Brannberedskap [
Sandnes skole |
Renholdstjenester [
Maskintjenester ==
Vaktmestertjenester 20
Anlegg & Drift =
Utviklingsoppgaver miljg |
Végan Grd |
Landbruksvikarvirksomhet =3
Landbruksforvaltning |
Bygge- og delingssak [I
Miljgforvaltning
Naging & drift @
Barn og familie |
Psykisk helsearbeid @
Hjemmebaserte tjenester )
Bjugn Helsesenter |
Foreb. Arb. Barn/unge |
Ressurskrevendebarn 1
Helsestasion =3
Legetjeneste B
Helse og Onsorg @
NAV /=3
Kultur /=3
Styrer Sandkassa |
Styrer Solkysten |
Barnehager |
Rektor Stranda [
Rektor Fagerenget |
Rektor Sandnes |
Rektor Oksvoll |
Rektor Botngérd =
Oppvekst og kultur |
IKT |
@konomi/skatteavdeling |
Serviceavdelingen |
Tillitsvalgte |
Organisasj. og korp.utv. |
Lenn/personal |
Flyktningenottak |
Rédmenn |
Diverse utvalg |
Politiske styringsorganer |
Oppnélingsbil |
Gamlefeiebilen |
Vaktmesterbil |
Leasing radhuset |
Leasing psykisk helsevern |

=

[=]

o

ILN

leasing helse

o

tonn CO2 (2007)

Figur 76: Utdlipp av CO2 (tonn)
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Figur 77: Endringi utdlipp i perioden (tonn)
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Portalen (http://miljoveqg.toi.no) er en videreutvikling av Miljghandboken's tiltaksdel og beskriver i hovedsak
tiltak som kan gjennomfares |okalt (dvs der ansvar for gjennomfaring ligger hos lokale og regionae
myndigheter). Nettstedet gir en oversikt over en rekke miljgtiltak som kan benyttes for a begrense
vegtrafikkens negative virkninger i byer og tettsteder. Tiltaksbeskrivel sene er basert paforskning, og
oppdateres med jevne mellomrom. Ofte trengs flere tiltak for & handtere miljgproblemene. De ulike tiltak ma
derfor seesi sammenheng med hverandre. Tiltakene er inndelt i fire hovedgrupper:

A. Tiltak som pévirker transportomfang og transport-middelfordeling er i hovedsak av forebyggende og generell

karakter og omfatter blant annet areal planlegging, gkonomiske virkemidler og tiltak knyttet til de ulike

transportformene - bil, kollektivtransport og sykkel. Omfatter 17 tiltak (inkl. VVeiprising, Parkeringsreguleringer,
Samkjgaring, Kollektivsatsing og Sykkelnett).

B. Tiltak som flytter eller regulerer trafikken har som formal aflytte trafikken til veger og gater som téler det bedre
eller & sarge for en mer miljetilpasset trafikk gjennom fysisk eller annen trafikkregulering. Omfatter 9 tiltak (inkl.
Tunnel, Samlokalisering av inngrep, Miljasoner og Fartsreguleringer).

C. Tiltak som beskytter/forbedrer miljget langs vegene. Omfatter ulike skjermings- og rensetiltak, tiltak knyttet til
utforming og drift av gater og veger, samt tiltak for & synliggjare miljgkonflikter i planleggingen. Omfatter 17 tiltak
(inkl. Formingsprinsipper, Stayskjerming, Staysvake vegdekker, Salting, Renhold og Vedlikehold).

D. Tiltak rettet mot kjaretayeneer i farste rekke en industriell oppgave. Miljghéndboken har likevel med noen tiltak
som viser potensialet ved bedre teknologi og hvordan offentlige myndigheter kan stimulere og kontrollere utviklingen.
Omfatter 5tiltak (inkl. Drivstoffrelaterte tiltak og Vinterdekk uten pigger).

Transportgkonomisk institutt er ansvarlig for innholdet, som er utarbeidet i samarbeid med en rekke norske
fagmiljger.

@kokjering:

@kokjering handler om at ale trafikanter gjennom enkle grep kan redusere sitt CO2-utslipp. Det handler om
kjarestil, vedlikehold og ekstrautstyr, og valg av kjaretay og drivstoff. Ved & redusere CO2-utslipp far man
ogsa en gkonomisk gevinst. Ved gkokjgring mener sentrale myndigheter at det er mulig a redusere sine CO2-
utslipp med 10 - 20 prosent. Det gjelder uansett om bilen er drivstoffgjerrig eller ikke, om den er manuelt
eller automatisk giret. Drivstofforbruket pavirkes av kjgrestilen. Man bar tilstrebe jevn hastighet og unnga

"rykkekjaring”. Noen hovedel ementer:
@ Bruk hayest mulig gir og hopp over gir
U Bruk 1. gir mingt mulig og ikke utover 1 til 2 billengder. Bruk sa hayt gir og lavt turtall som mulig uten at
motoren " protesterer”. Det skader ikke en moderne motor. Hopp over gir (f.eks. 3. til 5. gir). Det er ungdvendig &
gagjennom hele tallrekken.
@ Bruk gasspeda en omtenksomt, slipp den i nedoverbakke
U Kjer med jevnt trykk pa gasspedalen etter & ha akselerert raskt og behagelig til gnsket hastighet. Slipp gassen
tidlig og la motoren redusere farten. Gaikke direkte fra gass til brems for & redusere farten. | tillegg til & spare
drivstoff gker dette komforten og gir et tydelig signal til andre trafikanter om din hensikt. Slipp gassen helt ut like
far bakketopp og i nedoverbakke og "kutt” drivstoffinnspraytning. Du kjarer gratis.
@ Kjar med plass omkring deg og velg din egen rytme uten & stanse mer enn ngdvendig
U Sargfor &haoversikt langt fram og rundt bilen ik at du kan forutse hendelser og "lese” muligheter til &unnga
ungdvendig stans. Velg felt og rytme slik at du slipper a stanse. Hold god avstand slik at du selv har kontroll pa
kjaringen.
@ Unngatomgangskjaring
U Selv moderne bilmotorer bruker mye drivstoff ved tomgangskjering. Gar motoren patomgang 1/2 time om
dagen, tilsvarer det et merforbruk pa 121 liter i &ret. Ved en drivstoffpris pakr. 12,00 utgjer det et pengetap pakr.
1452,- og over 300 kg unadvendig CO2-utslipp. Blir du stdendei ro i mer enn 20 sekunder, |gnner det seg asla
av motoren.
@ Planlegg kjgrerute og tidspunkt
U Det erviktig dvelge veier og tider hvor det er lite stopp. Unnga ke eller lysregulering. Kan du under rushet velge
envei hvor trafikken "flyter” er det ofte lgnnsomt, selv om det blir omvei.
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Unnga ungdvendig bruk av takstativ, skibokser og last i bilen. @kt vekt og friksjon gker drivstofforbruket.
Sarg for riktig trykk i dekkene og vedlikehold bilen.

U Nok luft i dekkene betyr mindre rullemotstand og dermed spart drivstoff.
@ Bruk motorvarmer

U | en kald motor er oljen tyktflytende og det gker friksjonen. Da bruker motoren mer energi. Samtidig er dlitage
starre pa en kald motor. Motorvarmeren skal ikke sta pa hele natten. Ved temperaturer mellom +5 °C og -5 °C er
det bare behov for en /2 time. Mellom -5 °C og -10 °C er det nok med 1 time. Under -10 °C holder det med 2
timer. Lenger tid er lgsing med energi.

@ Tenk miljg nar du kjgper bil og velger drivstoff

U Biodrivstoff i diesal- og bensinmotorer er tatt i bruk og produseresi stort omfang i deler av verden. Slikt drivstoff
kan ogsa tilsettes ordinaa bensin og diesel uten tekniske tilpasninger (inntil 5 %).

U Elektriske biler er tilnaamet utslippsfrie. Batterikapasitet gjar at rekkevidden er begrenset. Flere nye modeller har
utvidet rekkevidde. Elektrisitet er ikke en energikilde men en energibaarer, og utfordringen er miljgvennlig
produksjon (f.eks vannkraft kontra brunkull).

U Hybridbiler lages av flere store produsenter. Ulike tekniske lasninger med el-drift i kombinason med tradisjonelt
drivstoff, gir betydelig reduksjon i drivstofforbruk og CO2-utdipp.

U Hydrogen oppfattes ofte som fremtidens drivstoff, enten ved bruk i brenselceller eller som gassi en vanlig
forbrenningsmotor. Utdlippet frabiler drevet av hydrogen er praktisk talt bare rent vann. Hydrogen er ikke en
energikilde men en energibaaer, og utfordringen er miljevennlig produkson.

U  LPG (propan) og LNG (naturgass) er drivstoff som kan vaae aktuelle om forholdene er lagt til rette for det
giennom fyllestasioner m.v. Bruk av slike drivstoff krever imidlertid en relativt omfattende tilpasning av bl.a.
bilens drivstoffsystem.

@ Vegkollektivt, tasykkel eller bruk benaom det er mulig
U Kjgr sammen med andre - kollektiv kjaring gir mindre bilbruk, lavere utgifter og lavere CO2-utdlipp.

QQ

Telependling er en betegnelse for bruk av tele- og datateknologi for helt, eller delvis a erstatte reiser til og
fraarbeidet. Telependling kan gjares enten i form av regulaat hjemmearbeid for grupper av ansatte noen
dager i uken, eller viaet telependlingssenter.

@ Hjemmearbeid innebagrer i de flestetilfeller at ansatte innenfor ett eller flere foretak inngar avtaler
med sine arbeidsgivere om ajobbe hjemmefra noen dager pr uke. Vedkommende ma hatilgang til
det ngdvendige kommunikasjonsutstyret og et egnet omrade i boligen for & utfgre hjemmearbeidet,
aller helst et eget arbeidsrom. | sin enkleste form behgver ikke dette fare til store endringer i
bedriftens organisering av arbeidet.

@ Et telependlingssenter innebaaer en starre satsing fra privat og/eller kommunalt hold. Det ma
skaffes egnede lokaler for a huse flere medarbeidere, og det ma etableres en organisasjonsform
som er tjenlig for dem som skal benytte senteret.

En langsiktig, samordnet areal- og transportplanlegging er det viktigste virkemidlet for en effektiv
miljemessig lokalisering av servicefunksjoner. Pakort sikt er virkningene sma og vanskelige amdle. Men
de prioriteringer og valg vi gjer i dag, har kumulative effekter pa sikt. Derfor er det viktig a styre etter
overordnede prinsipper ogsai konkrete enkeltsaker.
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Strategiske vurderinger:
Transportsektoren er en viktig kildetil utslipp av bade

klimagasser og lokal Iuftforurensning. | denne planen inkluderer 1 Fakta: . o
transportsektoren all transport. Det betyr at i tillegg til tiltak mot = Mobilt energibruk 2005 (veitrafikk): 63 GWh
transportnagingen kan mange av de aktuelle tiltakene vagre v AiegrEastellE EREiing - 2

. Lokale utdlipp til luft i 2005:
rettet mot de andre sektorene. Det'er | utgmgspunktet to felt v SO2: 1 tonn
som vil ha hovedfokus: Transport internt i kommunen og v NOx: 106 tonn
transport av varer til og frakommunen. Det er ikke noe mal & v CO: 370tonn
redusere utslipp gjennom & endre transportmansteret for Vv Partikler: 36 tonn
gjennomgangstrafikken ved f.eks & lede denne utenom x HM&,\’/ g(t:c;nzo e

kommunen. Gjennomfering av nasjonale planer for a vri
transport fravei til bat og bane vil kunne gi endringer i
trafikkmenster, med tilhgrende endring i lokale utslipp.

Andédl av klimagassutslipp i 2006: 51%.

CO2: 18862 tonn

CH4: 3,3tonn

N20: 1,7 tonn

CO2 ekvivaenter: 19456 tonn

Prognosert endring mot 2020:

v CO2-ekvivalenter: +3189 tonn, dvs
ca+16 %.

Bjugn kommune har og vil haen desentralisert bosetting, og
dette skaper naturlig nok noe lokaltrafikk. Tiltak for redukson
av dette vil i stor grad vaare knyttet til planlegging,
kompiskjearing m.m. Tiltak rettet mot transport av varer til og
frakommunen vil i hovedsak vage rettett mot
naaringsvirksomhet, og i stor grad handle om lokal foredling og omsetting, dvs ”kortreist mat”. Fra
underlagsdelen savi at antallet som pendler pajobb til/fra nealiggende kommuner var relativt hgyt.

<<<KKK

LEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENENE,
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmEn’

Et grovt regnestykke viser konsekvensen av privatbilisme:

Vi tar utgangspunkt i to innbyggere som pendler fra Bjugn til @rland pa jobb (ca 1 mil pr vei) med hver sin
privatbil. Dersom disse to, ved hjelp av kompiskjgring, kan kjere en bil istedenfor to vil dette redusere
bilbruken med ca 250 turer i aret, dvs ca 500 mil. | perioden har de spart samfunnet for utslipp av ca 1 tonn
CO,, i tillegg til en del 1okale gasser som Nox og svevestav. | fglge pendlerstatistikken i underlagsdelen
pendler ca 556 personer daglig mellom Bjugn og @rland. Om 30% av disse begynte med kompiskjaring ville
det bety en reduksion i utslipp av CO2 lik ca 83 tonn.
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5.7 Kommunen som byggeier og aktar
Avfall er et sentralt punkt for kommunen som akter. Fokus pakjgp av kvalitetsvarer som varer lengre, og
redusert bruk av emballasje er viktig. Reduksjon i avfallsmengden er viktig, f.eks viser beregninger fra
Framtiden i vare hender at produksjon av papir gir klimagassutslipp tilsvarende mellom 0,7 og 1,8 kilo CO;
per kilo papir, avhengig av papirtype og produksonsland. | tillegg kommer utslipp fratransport, deponering
etc. Til tross for at kommunen har iverksatt begrensning i utsendelsen av papir i forbindelse med politisk
virksomhet, har papirforbruket gkt. | fglge oversikt fra kommunen ble det produsert falgende avfallsmengder

frakommunens virksomhet:

Tabell 18: (som kQ) 2005 2006 2007 2008 (ink juli -08)
Restavfall til forbrenning | 144623 | 249142 | 275335 166 815
Grovavfal til sortering 6900 2660
Trevirke 260
Papp 11 035 15 600 13213 9739
Blandet papir 40 140 77 440 77300 89040

Produksjonen av blandet papir benyttet i kommunal virksomhet har i 2008 gitt et klimagassutslipp pa
ca 62 - 160 tonn CO, ekvivalenter.

Innkj@p av kopipapir i 2005 var ca 720 000 ark, i 2006 ca 600 000 ark, i 2007 ca 600 000 ark og i 2008 (pr
august) ca 480 000 ark. Kopiering av mgtedokumenter/antall ark:

Tabell 19: forbruk av ark 2006 2007 2008 (justert til & gjelde hele &ret)
Kommunestyre 32000 20000 20000
Formannskap 18000 7200 7200

Hovedutvalg anlegg drift og areal bruk 5200 6000 3500

Hovedutvalg for oppvekst og utdanning 4300 800 800

Hovedutvalg for helse og omsorg 2800 1000 1000

| 2007 startet kommunen med a sende ut sakskart pa e-post til kommunestyre og formannskap og

hovedutval gene (men ikke hovedutvalg for anlegg, drift og arealbruk) Det trykkes allikevel opp et visst
antall som politikerne kan hente pa radhuset etter behov. Nar det gjelder hovedutvalg for drift sa er ofte
sakskartene sa store at det er vanskelig for politikeren afa hentet disse fram pa egen maskin. Det kommunen
nagjer er dsende ut pairer kun til medlemmene og 1. vara. Tidligere ble det sendt ut papirer ogsatil 2. og 3.
vara. Antall medlemmer i hovedutvalget er ogsa redusert fra 11 til 7. Sakskart til ungdomsradet er sendt ut

pr. e-post de siste 3 arene. Det kopieres kun to eksemplarer som saksbehandler tar med seg i mete.

AF Energi & Miljgteknikk

Side 87



Energi og klimaplan — Faktadel, Bjugn kommune 2009

Kommunen med sine bygg og tjenester er i utgangspunktet regnet som en del av sektor for tjenesteyting, men
det er likevel viktig a sette en del interne mal for kommunen i denne planen. Kommunen er en stor byggeier i
Bjugn, og det er naturlig at energibruk i egne bygg far fokusi planen. | tillegg har kommunen en del anlegg
som det vil vaare mulig & kartlegge neamere i forhold til reduksjon av stasjonaat energibruk. Dette gjelder for
eksempel veilys, pumpestasjoner m.m. Bjugn kommune sitt forbruk pa egne bygg utgjer ca 4,9 % av alt
stagionaert forbruk i kommunen. Innen kategorien tjenesteyting utgjer forbruk i kommunens egne
bygg og anlegg ca 14,7 %.

1% 1%

40 % 43 % 42 %

5% 7% 4% 8% 7% 4%
@ skoler @ barnehager
o . . @ skoler @ barnehager
W Administrasjonsbygg W idrettshall B Administrasjonsbygg M idrettshall
@ onsorg og helse 0 andre bygg B omsorg og helse @ andre bygg

Figur 78: Fordeling av forbruk i kommunale bygg (2004) Figur 79: Fordeling av forbruk i kommunale bygg (2007)

Sammen med kommunen har vi satt opp en oversikt over bygninger hvor kommunen star som eier.
Oversikten inneholder 16 bygg, som har et samlet areal pa ca 27 500 m2. Det opplyses fra kommunen at
Sandnes skole er nedlagt, og har dermed ikke registrert forbruk i 2007. Bygget er derfor ikke tatt med i
betraktning. Til sammen hadde kommunale bygg i Bjugn kommune et forbruk paca 5,3 GWhi 2007, med en
fordeling som er vist i figur 79. | tillegg har pumpestasjoner/renseanlegg og veilys et forbruk ca0,5 GWh i
samme &r. Figuren viser at det er i skolesektoren sammen med helse- og omsorgsektoren som i hovedsak er
de starste forbrukerne av energi.

Helse- og omsorgssektoren bestar av kun et bygg, Bjugn helsesenter. Dette betyr at denne bygningsmassen i
2007 alene sto for 42 prosent av energibruken i Bjugn kommune, og bar derfor vektlegges ved eventuelle
tiltak. For gvrig kan det registreres at merforbruket fra 2004 til 2007 var paca5 prosent, uten at vi har fatt
opplysninger om arealendringer i perioden.

Botngard skole star for den starste andelen av energiforbruk innen skolesektoren med ca 50 prosent.
Kommunen opplyser om at store deler av bygget er rehabilitert i 2005, noe som gjer at det ber stilles
strengere krav til byggets energibruk. De skal nevnes at Botngard skole og Bjugnhallen har felles maler for
varmeforsyningen til et vannbarent varmeanlegg, noe vi anser som et gunstig tiltak. Det er ogsa montert en
undermaler som skal registrere hvor mye varme som gar til hallen, men her er det endaikke registrert noe
data. Varmeforsyningen ble fra 2005 til 2006 konvertert fra elektrisitet til fjernvarme.

Figur 78 og 79 viser at fordelingen av den totale energibruken er noksalik i 2004 og i 2007.
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A and utslippet av klimagasser som falge av byggenes totale energiforbruk er en sammensatt
problemstilling, spesielt nar det kommer til forbruk av elektrisk energi. Dette gjar at verken Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE) eller Olje- og energidepartementet (OED) per dags dato har tatt stilling
til hvilke retningslinjer som skal falges.

Det er uansett viktig a skille mellom lokale og globale utslipp av klimagasser. Dette betyr i fgrste omgang at
man ma skille de forskjellige klimagassene etter hvordan utslippsforl gpet ser ut. NOx, SO, og
svevestgv/partikler er eksempler pa klimagasser som medfarer lokale utslipp. Nar det gjelder utslipp av CO,,
er dette et dpenbart globalt klimagassutslipp. Det er likevel gjennom nasjonale malsetninger for atilfredsstille
kyotoprotokollens rammevilkar, i enkeltetilfeller valgt afokusere palokale utslipp ogsa nar det gjelder CO..

| denne rapporten er det derfor valgt & beregne bade lokale og globale utslipp av CO, som falge av elforbruk.
For & beregne lokalt CO,-utslipp har vi etter anbefalinger fra Statens forurensingstilsyn valgt & benytte en
sakalt Nordisk miks, der det opereres med at 95 prosent av el ektrisitetsproduksjonen kommer fra Norsk
vannkraft og 5 prosent fraDansk kullkraft. Lokale utslipp kan dermed regnes som utslipp innenfor Norges
grenser, samt en liten del i Danmark.

Det globale utslippet beregnes etter NS EN 15603, som er gjeldende Europeisk standard fra2008. Her
benyttes en skalt UCPTE eller en Europamiks. Det vil si at det er tatt hgyde for at elektrisiteten er produsert
giennom flere forskjellige energiprosesser som for eksempel vannkraft, vindkraft, kjernekraft, kullkraft, osv,
og at Europeiske land forhandler elektrisitet seg imellom i det europeiske systemet for eldistribuson (the
European Electricity Grid). Det skal nevnes at European energy performance of buildings directive (EPBD),
som naer klart for vedtak i EU-parlamentet, sier at alle medlemsland skal ta hensyn til de Europeiske
standardene nar energiegenskapene il bygninger skal evalueres.

Samlet energiforbruk for kommunale bygg i Bjugn kommune er som nevnt 58 GWh i 2007. Av dette utgjer
oljeforbruket ca 143 000 kWh og elforbruket ca4 900 000 kWh. | tillegg er Botngard skole tilknyttet
fijernvarme der samlet forbruk i 2007 var paca 750 000 kWh. Dette betyr at olje- og elforbruket i kommunale
bygg i Bjugn sto for et samlet utslipp av ca 3 100 tonn CO,, globalt og ca 190 tonn CO,, lokalt. Det er ikke
beregnet utslipp av lokale klimagasser daman er usikker pa sammensetningen av energikilder i
fjernvarmeanlegget. Vi har derfor heller ikke beregnet CO2-utslipp som fglge av fjernvarmen. Stort sett er det
lite utslipp av CO2, da fjernvarmeanlegget benytter varmepumpe.

| samarbeid med kommunen har vi som tidligere nevnt, satt opp en oversikt over stagonaat forbruk i
kommunale bygg og anlegg. Kommunen har registrert forbruk (olje, el og fjernvarme) ved egne bygg i 2004
til 2007. Forbruket er temperaturkorrigert og dermed sammenlignbart fra ar til ar. Tabell 20 viser antall
kommunale bygg fordelt pa byggtyper, samt endringer som har skjedd fra 2004 til 2007.
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Tabell 20: Endringi forbruk fordelt pa byggtype

Endringer i perioden 2004 til 2007
Totalt Forbruk, kWh
Antall 2007 j o j
mz Fastk. Elkjed |Oljekjel | Fjernv.| Sum |kWh/m3
Sk oler 6 0 8841 | -1154436 | 143421 | 754878 | -247297 | -26
Barnehager 4 0 15541 0 0 0 15541 16
IAdministras onsbygg 2 0 -12084 4419 0 0 -7665 -3
| drettsbygg 1 0 187293 0 0 0 187293 62
Omsorg og helse 1 0 -198206 | 295513 0 0 97307 14
IAndr e bygg 2 0 7272 0 0 0 7272 2
Sum 16 0 8657 -854503 | 143421 | 754878 | 52452 63

Figur 80 viser den samme endringen framstilt grafisk. Figuren viser et stort potensial, spesielt ved Bjugn
helsesenter og i Bjugnhallen. For sistnevnte er gkningen kun i form av fastkraft, fordi varmeforsyningen er
som nevnt felles med Botngard skole. Kommunen bgr tilstrebe & minst komme seg tilbake til 2004-nivai
disse to byggene, men ogsa Oksvold- og Fagerenget skole har som man kan se til sammen et potensial pa
minst 50 000 kwh.

Endring i perioden
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Figur 80: Endringi perioden

Vi ser at det totale temperaturkorrigerte energiforbruket har gkt i perioden 2004-2007, som i hovedsak
skyldes de nevnte bygg. En positiv bemerkning er nedgangen ved Botngard skole, noe som sannsynligvis har
sammenheng med konverteringen fraelkjel til fiernvarme.

Figur 81 viser hvordan den kontinuerlige utviklingen i spesifikk energibruk har vaat i perioden 2004-2007.
Figuren viser den spesifikke gkningen i Bjugnhallen, som bar kartlegges nsamere. | tillegg registreres en jevn
gkning i barnehagesektoren og som nevnt ved Bjugn helsesenter.
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Totalt temperaturkorrigert forbruk
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Figur 81: Oversikt over utviklingen av spesifikk energibruk i perioden

Figur 82 viser et utvalg av bygg i Bjugn kommune sammenlignet med normtall, som skal vaae veiledende
verdier for hva bygget ber bruke av energi i forhold til type bygg og byggedr. Bjugn helsesenter er holdt
utenfor utvalget, da forbruket ved helsesenteret er s mye hgyere enn de andre byggene at det ville blitt
vanskeligere alese figuren. Vi har derimot satt opp en egen oversikt for Bjugn helsesenter (figur 83).
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Figur 82: Faktisk forbruk i perioden 2004 til 2007 sammenlignet med nor mtall

Figuren viser at de utvalgte bygg ikke avviker signifikant franormtallene. Det er viktig & poengtere at dette er
en vanlig tendens ndr man sammenligner normtall med faktisk forbruk. Bak normtallene ligger at krav om
inneklimai forhold til blant annet luftmengder i ventilasjonsanleggene og temperaturer er tilfredsstilt. Dette
er i rediteten ikke altid tilfelle, spesielt i eldre bygg.

| tillegg er det ikke tatt hensyn til at enkelte bygg kan vaare rehabilitert i senere ar. Det vil med andre ord si at
det kun er byggets byggedr som er lagt til grunn. Dette vil for de aktuelle bygg medfare at det vil
sammenlignes med for haye normtall. Merforbruket i disse byggene er som en kan se paca 110 000 kWh,
som vil tilsvare ca 80 000 kroner med en energipris pa 70 are/kWh.
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Bygget som krever mest energi i Bjugn kommune, er Bjugn helsesenter. Figur 83 viser en detaljert
sammenligning med normtall fraog med 2004 til og med 2007. Ut fraopplysninger om de forskjellige
byggetrinn, er det kommet fram til at bygget ber tilstrebe et spesifikt energiforbruk pa minimum 253
kwh/m®.
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B Faktisk forbruk M forventet forbruk ifht normtall @ Ungdig merforbruk

Figur 83: Bjugn helsesenter i forhold til nor mtall

Figuren viser at det er et merforbruk paca 1 500 000 kWh i denne perioden. Regnet om i CO.-utslipp, vil
dette merforbruket tilsvare ca 925 tonn globalt og ca 50 tonn lokalt. M ed en strampris pa 70 are/lkWh, vil
dette utgjore 1 050 000 kroner.

Det er ikke gjort normtallssammenligning for Botngard skole, fordi det pa bakgrunn av den nevnte
fellesmaleren, knyttes usikkerhet hvor mye energi som gar til Bjugnhallen. Dette er imidlertid et interessant
tilfelle, som ber kartlegges nér data fra undermaleren er tilgjengelig.

Dette eksempelet viser at det er et stort potensial for energisparing bade gkonomisk og miljgmessig. Det vil
vage essensielt for Bjugn kommune & kartlegge potensialet i hvert bygg, hvis det gnskes & oppna besparel ser
som er skissert i dette eksempelet.

| senere &r er det bygget en innendars skaytehall i Bjugn der det i tillegg er aktiviteter som ishockey, fotball,
etc. Dette vil dpenbart utgjare et stort merforbruk av energi i Bjugn kommune.
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Strategiske vurderinger:

Det er antydet et stort potensial for energisparing bade gkonomisk og miljgmessig i kommunal
bygningsmasse. For & kunne fa en god oversikt over nadvendige tiltak er det avgjegrende at kommunen
kartlegger potensialet i hvert bygg. Bjugn kommune fikk tidligere tildelt midler fra ENOVA SFtil &
gjennomfare engkprosjekt i 14 bygg. Hensikten med prosjektet var a farst utrede bygg og tiltak, ved bl.a.
kartlegging av alle tekniske installasjoner samt hvordan byggene driftes og brukes. Basert pa dette ble det
utarbeidet en prioritert tiltaksoversikt, i forhold til intern krav i kommunen, for gjennomfering av ngdvendige
investeringer. Dette arbeidet ma falges opp videre.

Kommunen ser at det ma tas mange hensyn ved nybygging/starre rehabiliteringer av kommunale bygg om en
ansker asikre at en ivaretar krav til energigkonomiserende lasninger, godt inneklima og minst mulig
pavirkning av det ytre milja. | tillegg til & vite hva kommunen matahensyn til, skal en ogsavitenar i en
nybyggings-/rehabiliteringsprosess det bar fokusere pa de forskjellige ting. Dette arbeidet vil derfor
prioriteres.

Den langsiktige strategien omhandler fokus pa atferd og bygningsmasse. Atferd er alle virksomheters ansvar
og er knyttet til energibruk, papirforbruk og renhold. Tekniske installasjoner vil kunne bedre engkpotensialet.
Kommunen ser at det ma tas mange hensyn ved nybygging/sterre rehabiliteringer av kommunale bygg om en
ansker asikre at en ivaretar krav til energigkonomiserende lgsninger, godt inneklimaog minst mulig
pavirkning av det ytre milja. | tillegg til a vite hva kommunen matahensyn til, skal en ogsavitenar i en
nybyggings-/rehabiliteringsprosess det bar fokusere pa de forskjellige ting.

Om en gnsker afa et mest mulig energioptimalt bygg viser alle erfaringer at det er sveat viktig a gjere "ting
riktig ferste gang” og " pa rett tidspunkt” i byggeprosessen. Det viser seg at de som skal bruke/drifte bygg alt
for ofte kommer for sent inni prosessen med sine krav. Dette farer ofte til at nye bygg ender opp med
darligere lasninger enn nadvendig og samtidig betydelig hayere energi- og effektforbruk enn bade normtall,
energidirektivet og ogsa tilsvarende eksisterende bygg skulletilsi nar de gar over i driftsfasen. Selv enkle
endringer i forhold til planer/anbudspapirer er ofte bade vanskelig afatil og ikke minst for dyre a
implementere nar anbud er utsendt og entreprengr valgt.

Figur 84 illustrerer sasmmenhengen

mellom pavirkningsmuligheter og *
kostnader i et prosjekt fordelt pa T B 2
hovedprosj ekteringsfasene. 2. Avskrivning

2. Akkumulert kesmad —*

Kommunen, som byggherre makunne gi
klareretningslinjer tidlig i en byggefase
om hvilke krav en stiller til
energieffektivitet og inneklima. Dette
krever kompetanse.

Finnesikke dennei egne rekker ma dette
skaffes eksternt. Et energieffektivt bygg

vil gi merverdi bade for kommunen e | Proselering Tl R Bruk
innbyggere og for de som jobber i
kommunen. .

Figur 84:
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Spesielt ved totalentrepriser er det viktig at " byggherreorganisasionen” er i stand til a mgte og veae pa
samme kunnskapsmessige niva som " entreprengrorganisasionen” . Erfaringer viser at uten en slik likevekt er
en ikkei stand til ivareta ngdvendige kvalitetskrav med tanke pa energieffektiv drifting og tilfredsstillende
inneklima.

At en kommune har flere typer bygg, at fraskoler til kontorbygg og svemmehaller gjar det ikke enklere. Det
vil métte stilles forskjellige krav til forskjellige byggtyper.

Skal en na malene for effektiv energibruk ma de ansvarlige i kommunen sette av tid til & utforme bade en
overordnet energipolicy, en malsetting, en strategi og ikke minst en konkret handlingsplan for a nd méaene.
Nar det gjelder bygg ma det vaare klare krav til byggenes energieffektivitet. Dette kan for eksempel malesi
kWh/m2 pr ar.

EK SEMPEL policy, mal og strategi

Kommunens overordnede energipolicy:
Vére bygg skal vazre blant de mest ener gieffektive i kommune Norge. Det skal veare fokus pa a
tilrettelegge for gkonomisk drift, ogsa nar det gjelder energibruk.

Et av hovedmadlene er:
Vi skal ha bygg hvor det ligger til rette for energieffektiv drift. Energirelaterte kostnader skal veare
lavere enn gjennomsnittet for sammenlignbare bygg.

Eksempel pastrategi (for Aanamal):
Det skal utarbeides kravspesifikagioner ifom nybygging og sterre rehabiliteringer

Ved rehabilitering og nybygging skal det utarbeides kravsp&elfl kasjoner/settes krav til energi-
effektbruk ved valgte lgsninger. Det skal fokuseres béde pa investeringskostnader og driftskostnader.
Det skal beregnes livd gpskostnader for forskjellige alternativer for valg gjgres dik at det ikke ensidig
blir fokus pa investeringskostnadene.
Ved rehabilitering og ved sterre vedlikeholdstiltak skal en alltid vurdere mulighetene for &
giennomfare engktiltak (tiltakene blir ofte mye billigere nér man likevel skal rehabilitere/bygge om).
Det ber foreligge en engkanalyse far dike tiltak settesi verk.
Ved stgrre ombygginger/nybygging ma systemlgsninger for energitilfersel vurderes
(energifleksibilitet).

En av hovedhensiktene med en " kravspesifikasjon for nybygging” er a sikre at de bygg hvor kommunen skal
vage driftsansvarlig/betal e driftskostnadene i mange ar framover, bygges slik at det gir muligheter for
energigkonomisk drift, samtidig som en sikrer at kravene il inneklima oppnas. Ved a utarbeide en
"kravspesifikagon” ifbm nybygging vil kommunen fa et nyttig verktgy i dette arbeidet.

Stiller en krav tidlig i byggeprosessen kan ogsa store deler av ansvaret for at et bygg blir bygd
energigkonomisk flyttes frakommunen til entreprengr. Kommunen ma beskrive funksjonskrav for energi
alleredei progjektidé fasen. Dette gjeres sveat gelden. Grunn til dette kan vaae flere, en er ofte manglende
kompetanse rund energieffektiv drift av bygninger samt hva som kreves av systemlgsninger og tekniske
anlegg. Det er en fordel bade for kommunen/byggeier, arkitekt, forprosjektgruppen og evt |eietakere at
funksjonskrav stilles satidlig som mulig i et progiekt. Nar mal settingen er klar ma en ha en strategi og
handlingsplan for a na maene. Under ser en noen punkter som bgr vaare omtalt i en slik handlingsplan.
Kommunens minimumskrav til energibruk og inneklima. Hvilke krav stiller kommunen.
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Utarbeidelse av Energi- og effektbudgett, og aktiv bruk av dette frafar anbudsfasen og gjennom hele
byggeperioden og videre i garantiperioden.

Arskostnadsberegninger/l evetidskostnadsberegninger ber gjennomfares der en har flere mulige
tekniske lasninger som vil pavirke energiforbruket forskjellig. Leveringsavta er/energipriser bar veere
et av utgangspunktene for slike beregninger (dvs. en mahatilbud fraleverandarer far valg tas).

Valg av energiforsyning (vannbaren, kun el., gass, bio, varmepumpe €tc.).

Energifleksibilitet i valgte lgsninger.

Energisoner i bygget, internlaster

Tilpassning av teknisk utstyr/automatikk (slik at det snakker sammen)

Krav til inneklima

Maling av energiforbruk i forskjellige energisoner i bygget — energioppfelging

Byggets pavirkning pa eksternt miljg

Kommunens krav til informasjon/oppfelging i byggeperioden, i test og ” overtakelses fasen” samt krav
til driftsdokumentagon (tilpasset kommunen driftsavdeling).

Det er viktig at kommunen tidlig i prosjektet kommer med sine krav/innspill til arkitekt/prosjektlederfirma og
til de rédgivende konsulenter. Dette ma gjares far en starter med utarbeidelse av anbud, og mafelges opp i
hele anbudsperioden fram til anbud sendes ut. Nar anbud er utsendt og entreprengr valgt vil de fleste
endringer vaae mye dyrere enn om ting gj@res "riktig” ferste gang.

En kravspesifikasjonen kan vaae delt opp i falgende hovedomrader:

CoOoNOUA~WNE

Energipolicy, mal og strategi for energibruk

Generelt om krav til energibruk og inneklimai kommunens bygningsmasse

De forskjellige faser i byggeprosjektet —nar makrav til tekniske lgsninger besluttes
Innspill til arkitekt/prosjektlederfirma

Innspill til radgivende konsulenter

Far anbudspapirer ” sendes ut”

Kommunen sin ” oppgaver/krav” i byggeperioden

Kommunen sine oppgaver/krav i ” overtakel ses fasen”

Kommunen sine krav til driftsdokumentasjon
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5.8 Klimatilpasning

| lgpet av de siste hundre arene har temperaturen pa jorda steget med 0,74 grader. Mesteparten av denne
gkningen har kommet de siste 30 arene. Nedsmeltingen av havisen i Arktis skjer ogsa raskere enn forventet.
Selv om vi skulle lykkes med & fa til betydelige reduksjoner i de globale utslippene av klimagasser pa kort
sikt, vil klimaendringene forsterke seg utover i dette arhundret. Det er derfor ngdvendig a tilpasse seg de
klimaendringene som kommer.

Definisjonen pa klimatilpasning som bade FNs Klimapanel og nasjonale myndigheter legger til grunn er ”den
evnen et system har til &tilpasse seg klimaendringer (inkludert klimavariasjoner og ekstremer) for & begrense
potensielle skader, dra fordeler av mulighetene, eller handtere konsekvensene”.

Til nd er det f& kommuner og regioner i Norge som har tatt inn over seg forventede klimaendringer og
hvilken betydning disse bgr ha for kommunal planlegging. Pa statlig niva er det igangsatt et arbeid med a
utarbeide strategier for & klimatilpasse Norge. | dette ligger ogsa at staten vil bidra aktivt til
kompetanseoppbygging i kommunene pa dette omradet. Det er her spesielt behov for regelverk og
retningslinjer for hvordan kunnskapen om forventede klimaendringer skal oversettes til kommunal
myndighetsutavelse. Hvor omfattende klimaendringer skal vi planlegge for og hvilken tidshorisont skal vi
legge il grunn?

Trondheim kommune arrangerte varen 2007 en dpen hgring om forventede klimaendringer. Haringen viste at
Trondheim kommune pa grunn av sin beliggenhet trolig er mindre sarbar overfor klimaendringer enn
kommuner pa Vestlandet og i Nord-Norge. Noe av dette kan overfere til andre naarliggende kommuner.

Det er betydelig usikkerhet om hvordan klimaendringene vil sa ut regionalt og lokalt. Modellene blir stadig
bedre. Det er ikke gjennomfert noen modellering av klimaendringer i Bjugn, men studier som er gjort i
Trondheim viser fglgende klimaendringer mot ar 2100:

Arlig gjennomsnittstemperatur gker med ca 2,5 °C

Havnivaet stiger med ca42 cm mot & 2100 (7 cm i 2050)

Arsnedber for perioden 2071 - 2100 vil vaare ca 20 % hayere enn for perioden 1961-1990 (gkningen

kommer i hovedsak som regn)

Feare dager med snadekke

Flere dager med ekstremnedbar

@kt fare for erogon, flom og skred

Effekter pa biologisk mangfold

@kning i temperatur og nedbgr forventes abli starst om hasten og vinteren

Dersom temperaturen pa jorda stiger med mer enn 2 - 2,5 grader er det bekymring for at man passerer en
terskelverdi med selvakselererende klimaendringer. Dette er ogsa grunnen til at bade EU og Norge har satt
som mal & begrense gkningen i global temperatur til 2 grader.

Det er behov for en mer grundig forstaelse av Bjugn kommune sin klimasarbarhet. Et viktig tiltak blir derfor
a kartlegge dette. Arbeidet bar koples opp mot de erfaringer man har i Trondheim, og bar omfatte ”naturlig
sarbarhet” som havstigning, ekstremnedbgr, flom og skred.
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VEDLEGG 1: BEGREPER /ORDLISTE

Arealplan:

Biomasse:

Biobrensdl:

Bioenergi:

Brennverdi:

Baer ekraftig
utvikling:

CO2-ekvivalenter

Drivhuseffekten:

Effekt:

Effektfaktor:

Energi:

Energibaer:

Energikvalitet:

Del av kommuneplan, lovpadlagt. Fastlegger hvordan arealene skal utnyttes, for
eksempel boliger, hytter, naaingsbygg, landbruk etc.

Trag og planter.

Brensel som har sitt utgangspunkt i biomasse. Kan foreligge i fast, flytende eller
gassaktig form. Eks. ved, pellets, briketter, flis, bark, biodiesel etc.

Energi som avgis fra biomasse. Energi fra avfall regnes i noen sammen henger som
bioenergi.

Energiinnhold pr. enhet brensel. Angir den kjemisk bundne energimengde som
frigjares nar et stoff forbrenner fullstendig.

En samfunnsutvikling med gkonomisk vekst hvor uttak og bruk av alle slags ressurser
tilpasses Jordas @kologiske forutsetninger dik at livsgrunnlaget for dagens og
kommende generasjoner kan opprettholdes og forbedres.

COz-ekvivalent er en omregning av den drivhuseffekten en klimagass har
sammenlignet med CO..

Atmosfaarens evne til & slippe gjennom kortbelget straling (solstrdler), og a absorbere
langbglget straling (varmestrdler) fra jorda. Det skilles mellom den naturlige og den
menneskeskapte drivhuseffekt.

Energi eller utfart arbeid pr. tidsenhet, enhet Watt (W), kW

Forholdet mellom avgitt kulde-/varmeeffekt og tilfert elektrisk effekt i f. eks en
kjglemaskin.

Evne til & utfere arbeid eller varme, produkt av effekt og tid. Enhet kilowattimer
(kWh) eller joule (J). Finnes i en rekke former: potensiell, kinetisk, termisk, elektrisk,
kjemisk, kjernefysisk etc.

Fysisk form som energi er bundet i. Energikilder som olje, kull, gass og elektrisitet
kan ogsa vaae energibagere. | bygg kan vann, vanndamp, vaesker (som kjalemedium
for eksempel glykol) og luft ogsa vaare energibagrere.

Evnen til & utfare mekanisk arbeid. Nyttigheten av ulike energiformer. En kan si strem
har hagere kvalitet enn ved.

AF Energi & Miljgteknikk

Side 97



Energi og klimaplan — Faktadel, Bjugn kommune 2009

Energiledelse:

Energibegreper:

Fjernvarme:
Forbrenning:
Fornybar

energiressurs:

Fossilt brensd:

Grgnnefamilier:

Klimagass:

Klimakvote:

Klimameldingen

Lokal energiressurs:

L uftforurensning:

Naturgass:

NVE

Energiledelse er den del av virksomhetens |ledelsesoppgaver som aktivt sikrer at
energien utnyttes effektivt.

kWh (kilowattimer), MWh (megawattimer = 1000 kWh), GWh (gigawattimer= 1000
MWh og 1 mill kwh), TWh (terrawattimer = 1000 gigawattimer og 1 milliard KWh).
(Det norske forbruk av elektrisk energi er i

gjennomsnitt pa ca 125 TWh/ar)

Varme i form av varmt vann som fordeles til forbrukere via distribusjonsnett.
Fjernvarme kan forsyne tettsteder, deler av byer eller en hel by fra en eller flere
varmesentraler.

Omforming av kjemisk bundet energi til varmeenergi ved kjemiske reaksoner.
Brensel ets hydrogen og karbon reagerer med oksygen ved hgy temperatur.
Energiressurs som inngdr i jordas naturlige kretslgp og dermed kontinuerlig
"fornyes". Dette er kretdgp med svaat kort omlgpstid i forhold til tiden det tar &
danneolje, kull og gass. | Norge er vannkraft den viktigste fornybare energikilden.

Fellesnavnet for karbonholdige materialer med biologisk opprinnelse og som har
gjennomgatt omdannings- og lagringsprosser i jordskorpen og som kan utnyttes som
brensal.

“Greanne familier” er en samlebetegnel se pa husstander som vil gjgre en miljginnsats
ved alegge om sine egne vaner.

Gass som bidrar til aforsterke drivhuseffekten, og som dermed kan skape endringer i
det globale klima. CO2 Karbondioksid og CO Karbonmonoksid. CO2 er den mest

vanlige klimagassen som bl.a. dannes ved forbrenning.

Internagional handel med CO.-kvoter, f.eks tonn CO.-ekvivalenter, er blant
mekanismene i Kyotoavtalen.

Norsk klimapolitikk, fastsatt av stortingsmelding nr. 34(2006-2007).

En energiressurs som utvinnes og brukes i et geografisk avgrenset omrade.

Gasser, vaskedrdper eller faste partikler som finnes i slike konsentrasjoner i lufta at
det er til skade eller ubehag for mennesker, dyr, planter eller materialer.

Ikke fornybar energikilde. LNG (liquid natural gas), CNG (compressed natural gas)

Norges vassdragss og energidirektorat (NVE) er underlagt Olje- og
energidepartementet med ansvar for a forvalte landets vann- og energiressurser.
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Overfaringdinjer:

PBL:

Samtidig effektbehov:

Sentralvar meanlegg:

Spesifikk energibruk:

Spillvarme:
STF

Tariff:
Ufullstendig

forbrenning:

Vannbarent
var meanlegg:

Varmepumpe:

Varmesentral:

Virkningsgrad:

Arskostnad:

Arsvirkningsgrad:

Ledninger som overfarer elektrisk energi. Alle linjer med spenning hayere enn
1000 Volt (I kV) kalles hgyspentlinjer.

Plan- og bygningsloven.

Summen av installerte effekter multiplisert med samtidighetsfaktoren. Resultatet
kan benyttes som dimensjoneringsunderlag for tilferselsledninger/kabler.

Varmeanlegg hvor varmt vann eller |uft produseres ett sted og sendes rundt i
bygningen. Varmen kan avgis i lukket rerkrets i ulike varmeapparater, for
eksempel radiatorer.

Energibruk i forhold til oppvarmet areal og tidsenhet.

Varme fra f. eks industrielle prosesser, som skilles ut til vann og luft, og kan
utnyttes ved gjenvinning viaen varmeveksler.

Statens forurensningstilsyn (STF) er et direktorat under Miljgverndepartementet
som skal bista ved utforming og gjennomfaring av miljgpolitikken.

Tariff er det samme som pris. Tariffen for elektrisk strgm bestar av tre ledd:
nettleie (overfering), kraftpris (energi) og offentlige avgifter.

Forbrenning hvor noe av brenselets kjemiske energiinnhold ikke nyttes -f. eks
fordi |ufttilferselen ved forbrenningen ikke er tilstrekkelig.

Et varmeanlegg hvor vann er energibagrer.

En maskin som med tilfarsel av elektrisitet transporterer varme fra omgivelsene
opp pa et heyere temperaturnivd, hvor varmen avgis. En varmepumpe gir
vanligvis ca. 3 ganger s mye varme som den mengde el ektrisitet som tilfares.

En sentra hvor varme produseres og distribueres til de forskjellige
forbruksstedene.

Forholdet mellom utnyttet energi og tilfart energi. (Ord som energiutnyttingsgrad
og energiutbytte brukes ogsd)

Samlede kostnader over en periode pa flere ar, diskontert til naverdi og fordelt
jevnt over hvert &r.

Forholdet mellom tilfert energimengde i et brensel og avgitt nyttiggjort energi i
| gpet av aret.
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