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Multiconsult AS har, pa oppdrag fra Bjugn Kommune ved Trond Langseth, beregnet stgy fra planlagt pukkverk i
Gullvika. Virksomheten bestar i uthenting av masser fra fjellet, samt knusing og @vrig bearbeiding av disse.

Beregnede verdier til stgy har blitt vurdert opp mot grenseverdier gitt av Forskrift om begrensning av forurensning

(forurensningsforskriften) kapittel 30.

Uten foreslatt skjerming er beregnede ekvivalente stgyniva hos bolignaboer 54 — 68 dB ved mest stgyutsatte fasade.
Med pigging eller pa lgrdager uten pigging innebaerer dette en overskridelse av forskriftens grenseverdi pa 4 — 18 dB
for 4 boliger.

Det har blitt foreslatt & opparbeide en 10 m hgy stgyvoll mot adkomstveg og opp mot fylkesvegen, samt a unnga 3
bruke pigghammer nar man borer gverst mot fylkesvegen og pa lgrdager.

Med de foreslatte tiltakene overskrides forskriftens grenseverdi med 1, 4, og 3 dB for tre boliger.

Det vurderes ikke som hensiktsmessig a utfgre ytterligere tiltak.
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Stgy 1 Formal og omfang
1  Formal og omfang

Multiconsult AS har, pa oppdrag fra Bjugn Kommune ved Trond Langseth, beregnet stgy fra planlagt
pukkverk i Gullvika. Virksomheten bestar i uthenting av masser fra fjellet, samt knusing og @vrig
bearbeiding av disse.
Det er beregnet stgysonekart og vurdert st@ybelastning for bolignaboer og fritidsboliger etter
grenseverdier gitt av Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften) kapittel 30.
Figur 1 viser plasseringen av virksomheten i forhold til omkringliggende bebyggelse.
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Figur 1. Planlagt uttaksomrade i Gullvika (r@d sirkel) og omkringliggende bebyggelse.
2 Akustiske definisjoner

Ekvivalent lydniva Lyaeq 1

Det ekvivalente lydnivdet La.q 7 €r et mal pd det gjennomsnittlige (energimidlede) nivaet for

varierende lyd over en bestemt tidsperiode T. Ekvivalentniva gjelder for en viss tidsperiode T, f.eks.

1/2 time, 8 timer, 24 timer.

Le

A-veiet ekvivalent lydniva pa kveld, kl. 19 — 23.
L,

A-veiet ekvivalent lydniva pa natt, kl. 23 — 07.
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Stgy

4.1

3 Krav og grenseverdier

I-den

A-veid ekvivalent lydnivd med 10 dB / 5 dB tillegg for henholdsvis natt og kveld. Tidspunktene for de
ulike periodene er dag: 07-19, kveld: 19-23 og natt: 23-07. Ly, er naermere definert i EUs
rammedirektiv for stgy og periodeinndelingene er i henhold til anbefalinger gitt av direktivet.

Frittfelt lydniva / Innfallende lydniva

Med frittfelt eller direktefelt menes nar lydbglgene brer seg fra kilden uten a reflekteres.
Frittfeltverdi er lydniva nar det kun tas hensyn til direktelydnivaet, og ser bort fra refleksjon fra
fasaden pa den aktuelle bygning som er under vurdering. Refleksjon fra andre flater skal imidlertid
regnes med.

Lydniva foran fasade

Lydniva foran fasaden tilsvarer frittfeltverdien pluss et refleksjonsbidrag fra bakenforliggende fasade
pa ca +3 dB.

Maksimalt lydniva, Lag,max

Det A-veide maksimale lydnivaet i en maleperiode, malt med tidskonstant "Fast" pa 125 ms.

Krav og grenseverdier

«Forskift om begrensning av forurensning» (Forurensningsforskriften), kapittel 30 fastsetter
grenseverdier for stgy fra virksomheter som produserer pukk, grus, sand og singel. Aktuelle
paragrafer er gjengitt:

§ 30-7. Stgy

Bedriftens bidrag til utendgrs stgy ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager skal ikke overskride fglgende grenser, mdlt eller
beregnet som frittfeltsverdi ved mest stgyutsatte fasade:

Man - fre | Kveld man — fre | Lgrdag | Sen-/helligdager | Natt (kl. 23-07)
55 Lyen 501, 50 Lyen | 45 Len 45 L, | 60 Lagmax

Lden er definert som dggnmiddel. Med impulsstgy eller rentonelyd er grensen 5 dBA lavere. Den
strengeste grenseverdien legges til grunn ndr impulslyd opptrer med i gjennomsnitt mer enn 10
hendelser pr. time.

[.]

§ 30-8. Stgy fra sprengninger
Sty fra sprengninger er unntatt fra bestemmelsene i § 30-7. Sprengninger skal bare skje i tidsrommet

mandag til fredag kl. 0700-1600. Naboer skal vaere varslet om ndr sprengninger skal finne sted.

Beregninger

Beregningsmetode

Beregningene er utfgrt i henhold til Nordisk beregningsmetode for ekstern industristgy” i
beregningsprogrammet Cadna/A versjon 4.3. Beregningene er utfgrt med 2. ordens refleksjoner.
Markabsorpsjonen er generelt satt til 1,0 (myk mark). Vannflater, veger og bergverksomradet er
modellert som akustisk hard. Stgysonekart er beregnet i rutenett pa 5x5 meter, 4 meter over
terreng. For knusing og boring har det blitt beregnet flere overlappende stgysonekart som sa har blitt

! Environmental noise from industrial plants — General predictions method, Danish Acoustical Laboratory, 1982.
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Sty 4 Beregninger

kombinert for a gi en konservativ representasjon av stgybildet over tid, med stor variasjon i
maskinplasseringer.

4.2 Driftssituasjon
Informasjon om utstyret som er i drift i masseuttaket er gitt av Oddvar Soma ved Gunnar Holth
Kristiansund AS, som skal sta for drift av pukkverket. Normal arbeidstid er fra kl 0700 til kl 1900 pa
hverdager og kl 0700 til kl 1600 pa Igrdager. Det er ikke drift pa sendager eller helligdager. Det har
blitt oppgitt av oppdragsgiver at mesteparten av massene transporteres bort med skip. Lasting av
skip foregar kontinuerlig, bortsett fra helligdager. Beregningssituasjonen er at det foregar full drift
med knusing, pigging og boring, samtidig som at det ligger skip inne til lasting. | Tabell 1 vises en
oversikt over maskiner som er i drift ved anlegget, antall og forventet driftsmgnster.

Tabell 1. Oversikt over antall og bruksmgnster pd maskiner tilknyttet pukkverket.

Type utstyr Antall | Driftstid

Grovknuser Tilnaermet hele arbeidsdagen.
Finknuser
Borerigg
Gravemaskin
Hjullaster
Pigghammer
Sikter
Dumper
Skip

RlRrINR|W|(N|[R [k

Hele dggnet.

Det er antatt 80 % effektiv driftstid pa alt utstyr for a ta hgyde for pauser og naturlige stanser i
arbeidet.

4.3 Lydkilder

Ved fastsettelse av lydnivaer er det benyttet erfaringsdata for tilsvarende utstyr. Tabell 2 viser
lydnivaene som er benyttet i beregningene.

Tabell 2. Lyddata som er benyttet i beregningene. Alle tall i dB.

Type ustyr / Lydeffekt, L,, Lua Ref
Operasjon 31,5 | 63 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k

Grovknuser 129 111 | 104 | 98 100 | 101 | 99 95 - 105 2
Finknuser - 114 | 115 | 116 | 112 | 113 | 112 | 109 | - 118 1
Pigghammer - 120 | 121 | 119 | 114 | 111 | 115 117 | 116 | 122 1
Hjullaster, - 112 | 113 | 110 | 109 | 109 | 108 | 102 | 95 114 1
steinmasser

Gravemaskin, - 112 | 113 | 110 | 109 | 109 108 102 95 114 1
steinmasser

Dumper, - 109 | 110 | 107 | 106 | 106 | 105 | 99 92 109 1
I@smasser

Borerigg 128 115 | 105 | 108 | 109 | 115 | 118 | 121 | 118 | 125 2
Skip - 90 95 95 97 97 95 85 75 103 3
Steintipping i skip - - - - - - - - - 110 4

Kildereferanser:

1. Hentet fra datasamlingen NoMeS (utviklet for Statens Forurensningstilsyn og Jernbaneverket).
2. Malt av Multiconsult i tidligere oppdrag.

3. Maltav WSP Group i Stockholm, 2006.

4.  Hentet fra veileder til T-1442, TA-2115/2005.
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4 Beregninger

4.3.1 Kildeplassering

Plassering av kildene i masseuttaket er vist i Figur 2. Hjullaster, dumper og gravemaskin er modellert
som arealkilder. Ved beregning er verste posisjon benyttet for kilder med flere posisjoner. Dette
medfgrer at stgysonekartet viser verste situasjon over anleggets driftsperiode.

K- Boereg

K2 - Pigghammer-l

+K1 - Borerigg K3 - Grovknuser;

-K1 - Borerigg

K- S

K3 --Gro;/knuseri

\K2 - Pigghammer|
K3 - Grovknuser

K7 - Dumper|
e~ Gravermasiin
K5 - Hjullaster|

K1 - Borerigg
& K2 - Pigghammer|

<3 - Grovknuseri

K- Boreriag

K1 - Boreriggi

s

i -Borerag
&

[ Ko-skip

K10 - Lasting, skip

Figur 2. Plassering av stgykilder pd uttaksomradet. K5, K6, K7 og K9 er beregnet som arealkilder, avgrenset med

bld skravur. Plasseringene til bevegelige kilder er ansldtt verste plassering giennom anleggsperioden for hver
mottakerplassering.
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5 Beregningsresultater

Ut fra pukkverkets planlagte bruksmegnster er krav til ekvivalent stgyniva, Lgen, pa ukedager og
Igrdager dimensjonerende. Siden driften innebaerer bruk av pigghammer, skjerpes kravet til
ekvivalent stgyniva pa ukedager til 50 dB. Pa Figur 3 vises de naermeste boligene, Gn/Bn 73/25,
73/79, 73/87 og 73/40, i forhold til planlagt pukkverk. @vrige boliger i naerheten er ikke
dimensjonerende med tanke pa stgy.

Beregnede ekvivalente stgyniva, Lqen, Vises pa Figur 5 og er gjengitt for mest stgyutsatte fasade i
Tabell 3. Ekvivalent stgyniva ved mest stgyutsatte fasade overskrider grenseverdi til ekvivalent
stgyniva med 4 — 18 dB nar det brukes pigghammer. Det blir tilsvarende opptil 13 dB overskridelse
uten bruk av pigghammer, da grenseverdien er 5 dB strengere med impulsstay.

Tabell 3. Beregnede ekvivalente stgyniva, L., uten stgyreduserende tiltak ved mest stgyutsatte fasade. Bor,
pigghammer og grovknuser er plassert i minst gunstige plassering.

Gnr/Bnr Lgen, Mmest
stgyutsatte
fasade

73/25 55 dB

73/79 54 dB

73/87 68 dB

73/40 68 dB
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Stgy 6 Forslag til stpytiltak
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Figur 3. De naermeste boliger rundt Gullvika.

6  Forslag til stgytiltak

For & redusere ekvivalent stgyniva fra knuseverkets ordinaere drift kan man plassere stgykildene med
hensyn pa stgyutbredelse, redusere driftstid, eller skjerme stgykildene.

Det anbefales 3 anlegge en stgyvoll langs adkomstvegen sgrgst i anlegget og 50 m fra krysset
nordvestover langs fylkesvegen, slik at siktelinjen fra boreriggen mot sgrgstlige boliger brytes med
god margin (Figur 4). For 8 ha gnsket effekt ma vollen vaere 10 m hgy, relativt til terreng, og besta av
grove steinmasser iblandet mindre gove masser for & fa en tilstrekkelig tett konstruksjon..

Det anbefales at boring i de bakerste 20 m av bruddet mot fylkesvegen ikke skjer pa samme dager
som pigging, seerlig i bruddets nordlige- og @stlige hjgrne.

Det anbefales ikke brukt pigghammer pa lgrdager.

Det anbefales generelt alltid a plassere stgykilder sa dypt i bruddet som mulig slik at siktelinjene til
naboer brytes med stgrst mulig margin. | tillegg b@r man alltid sld av maskiner som ikke er i bruk.
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Sty 7 Konklusjon

Med de foreslatte tiltakene mot stgy vil Gnr/Bnr 73/79 fa tilfredsstillende stgyniva pa mest
stpyutsatte fasade. Gnr/Bnr 73/25, 73/40 og 73/87 overskrider grenseverdi med henholdsvis 1, 4 og
3 dB.

o
®

I~

Figur 4. Foresldtt stgyvoll langs adkomstveg og fylkesveg. Ngyaktig plassering kan avvike sé lenge vollen bryter
siktelinjen mellom boreriggen og husene pad sgrgstlig side av bruddet med god margin.

Selv om stgyvollen foreslatt ovenfor etableres vil man ved lasting av masser i bat overstige
grenseverdien pa natt, Lya max for Gnr/Bnr 73/25, 73/40 og 73/87. Grenseverdien for ekvivalent
lydniva pa sgndager/helligdager vil veere overskredet for boligene Gnr/Bnr 73/40 og 73/87.

Tiltak for a hindre disse overskridelsene vil vaere a8 unnga lasting pa natt (2300 — 0700) og pa
spndager/helligdager.

7 Konklusjon

Det har blitt beregnet ekvivalent stgyniva, Lye,, fra planlagt pukkverk i Gullvika i henhold til
Forurensingsforskriften, kap 30. Beregningene er foretatt ut fra verst tenkelige situasjon gjennom
driftsperioden.

Uten foreslatt skjerming er beregnede ekvivalent stgyniva ved de 4 mest utsatte boliger 54 — 68 dB
pa mest stgyutsatte fasade. Med pigging eller pa Igrdager uten pigging innebaerer dette en
overskridelse av forskriftens grenseverdi pa 4 — 18 dB for 4 boliger.

Vi har foreslatt 3 opparbeide en 10 m hgy stgyvoll mot adkomstveg og opp mot fylkesvegen, samt a
unnga a bruke pigghammer nar man borer gverst mot fylkesvegen og pa Igrdager.

Lasting av skip bgr ikke forekomme pa natt og sgndager/helligdager.

Med de foreslatte tiltakene overskrides forskriftens grenseverdi med 1, 4, og 3 dB for tre boliger.
Verst utsatt er Gnr/Bnr 73/40 nar det bores langs fylkesvegen.

Det er ikke hensiktsmessig med ytterligere tiltak, da dette vil matte medfgre store reduksjoner i
driftstid som vil gi tilsvarende lengre anleggsfase. Det anbefales derfor a innga dialog med de mest
stgyutsatte naboer vedrgrende boring naermest fylkesvegen.

Dersom andre tiltak mot stgy gnskes utfgrt ma stgymessig effekt av disse beregnes, eventuelt males
pa stedet. En eventuell maling vil kun vaere representativ for driftssituasjonen som fant sted under
malingen og tar ikke hgyde for endring av terreng og kildeplasseringer i Igpet av uttakets levetid.
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8 Beregnede stgysonekart

8 Beregnede stgysonekart
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Lydniva Lden i dB,
4.0 meter over terreng

Antall refleksjoner: 2

Variant: V01, (untitied)
Bjugn Kommune
Pukkverk Gullvika 416095

Rutenett: 5x5m =1 : 22 32
Beregningsheyde: 4.0 m I > 60cB ,14.08.13
(over terreng) I - 658 (Andreas Qvstebo) Lden 5
I > 70dB
. - 7548
- 5008 Vo1
I - 5548 R R Stoy, bergverk, industri
I - 904 Filnawn: kart_004.cna
Figur 5. Beregnet ekvivalent stgynivad, L.
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