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| kommunene Qrland og Bjugn i Ser-Trgndelag er det stor pagang for a etablere smaskala
vindkraftverk. Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra disse to kommunene med
gkonomisk og faglig bistand fra Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag og Ser-Trgndelag
fylkeskommune.

| utgangspunktet er det krav om utarbeidelse av reguleringsplan for slike tiltak. For a lette
saksgangen, og for a gjare situasjonen mer oversiktlig for bade sgkere,
forvaltningsmyndigheter og andre bergrte, skal det for de to kommunene utarbeides en felles
kommunedelplan /sektorplan for smaskala vindkraftverk. | den forbindelse blir det i fgrste
fase utarbeidet kriterier for hva som er egnede omrader for vindkraft, og hva som er
akseptabel konflikt med andre samfunnsinteresser. Disse konflikt- og egnethetskriteriene vil
ogsa ha interesse for andre kommuner som opplever interesse for slike utbygginger. Den
generelle delen av prosjektet blir derfor presentert i denne rapporten.

Potensielle konflikter er vurdert i forhold til fagomradene bebyggelse, flora og vegetasjon,
fauna, friluftsliv, landbruk, landskap med kulturminner og Forsvaret.

Denne rapporten vil bli fulgt opp med en kommunedelplan /sektorplan for smaskala
vindkraftverk for @rland og Bjugn kommuner
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1 INNLEDNING

11 Bakgrunn

Energiforbruket i Norge gker stadig og det er en klar nasjonal og internasjonal
malsetting a satse pa fornybare energikilder. De store aktarene i kraftmarkedet har
arbeidet fram en rekke vindparkprosjekter i de senere arene. Vindparkprosjektene
gjennomgar en grundig saksbehandling og konsekvensutredning.

Enkelte kommuner star overfor en stor utfordring nar det gjelder smaskala
vindkraftverk. Dette er enkeltmgller eller grupper av mindre vindmegller som
grunneiere alene, eller i samarbeid med andre grunneiere eller kraftselskap gnsker
a bygge pa sin eiendom. Motivasjonen for dette er bade produksjon til eget bruk, og
distribusjon av overskuddskraft.

| Grland og Bjugn kommune er et mindre antall slike prosjekter bygd, og det
foreligger flere sgknader og foresparsler om en rekke nye anlegg. Med bakgrunn i
en slik situasjon, har kommunene behov for a planlegge for formalet. Gjennom en
planprosess vil muligheter, virkninger, konflikter og kriterier avklares. Pa denne
maten vil kommunen komme i en forutsigbar posisjon overfor de som gnsker &
etablere slike tiltak.

| tillegg til de planfaglige utfordringene, er det prosessuelle utfordringer. Vindmgller
vil bli elementer som forandrer folks hverdag fordi mgllene pavirker bade landskapet
og miljget pa andre mater. Dette innebaerer at mange har sterke meninger nar det
gjelder vindkraft. Det er derfor viktig at det etableres gode prosesser, hvor folk i
lokalmiljget gis anledning til & delta.

Det er begrensede erfaringer med vindmagller i det norske hverdagslandskapet. Det
er derfor ogsa stor usikkerhet knyttet til konsekvensene av vindmaller.

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra @rland og Bjugn kommuner med
gkonomisk og faglig bistand fra Fylkesmannen i Ser-Trgndelag og Sgr-Trandelag
fylkeskommune. TrgnderEnergi og Fosenkraft har ogsa bidratt til finansieringen.

1.2 Formal

Formalet med denne rapporten er a:

e Beskrive hvordan det kan planlegges for smaskala vindkraftverk i en
kommune eller region.

e Beskrive gkonomiske, juridiske og tekniske sider ved smaskala
vindkraftverk.

e Vurdere og avklare hvordan smaskala vindmeglleanlegg vil virke pa
omgivelsene.

e Forsla kriterier for hva som er akseptabelt konfliktniva i forhold til ulike verne-
og bruksinteresser.

2 VINDRESSURSEN

En forutsetning for a bygge vindkraftverk er naturligvis at vindforholdene er gode.
Energiinnholdet i vinden gker med 3. potens av vindhastigheten. Dette vil si at det
blir mye mer energi dersom vindmgllen settes opp pa et sted med litt mer vind. Ved
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lett bris (vindhastighet 6 m/s) er vindenergien 39 W/m?, mens frisk bris
(vindhastighet 10 m/s) har en vindenergi pa 615 W/m? (www.enova.no). Dersom den
gjennomsnittlige vindstyrken er 10 % hgyere i snitt over aret pa en tenkt lokalitet A
enn pa en annen lokalitet B, vil produksjonen pa lokalitet A bli 33 % hgyere enn pa
lokalitet B (NVE 1998).
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Figur 2.1: Sammenhengen mellom vindstyrke og ytelse i vindmailler (etter SINTEF
energiforskning).

Vindretning og energifordeling i vinden er ogsa av stor betydning for hvor det er godt
egnet & plassere mgller. Dersom det skal settes opp flere maller, er det gunstig &
sette disse opp pa en linje som er vinkelrett pa framherskende vindretning.

For at vindmgllene skal fungere godt er det en fordel om de star pa steder med mest
mulig uforstyrret vind. Det vil i praksis si at de bar plasseres i forholdsvis flatt
terreng. Ujevnheter i landskapet som knauser, store bygninger og skog forarsaker
turbulens som igjen gir mindre energiproduksjon i mgllene. Mgllene i seg selv
skaper ogsa turbulens. Det ma derfor veere en viss avstand mellom mgllene for & fa
en god produksjon. Dersom mgllene er plassert pa tvers av fremherskende
vindretning, er det tilstrekkelig med en innbyrdes avstand pa tre ganger
rotordiameteren. Dersom magllene er plassert annerledes, bgr det vaere en

innbyrdes avstand pa fem til sju ganger rotordiameteren.

Det er stor forskjell pa hvor mye det blaser i ulike deler av landet. For & bedre den
allmenne tilgangen til opplysninger om vindressursen, har NVE i samarbeid med
ENOVA utarbeidet et vindatlas for Norge (www.nve.no/vindatlas). Atlaset gir
informasjon om gjennomsnittlig vind gjennom aret, og fordelt pa de enkelte arstider.
Det normale er at det blaser mest i hgst- og vintersesongen, mens det er roligere
var og sommer. Dette er ideelt i forhold til nar pa aret det er starst behov for
elektrisitet. Det er derfor ogsa hayest pris i markedet pa vinteren.

Som en tommelfingerregel kan det sies at vindforholdene er gode dersom den
gjennomsnittlige vindstyrken over aret er 8 m/s eller hgyere.
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3 INFRASTRUKTUR

De viktigste elementene av infrastruktur som ma vaere pa plass ved etablering av
smaskala vindmgller, er mulighet for tilkobling til eksisterende stremnett av
passende spenning (22 KV), og at det er vei eller enkel mulighet for vei fram til
lokaliteten.

Neerhet til eksisterende 22 KV kabel er en forutsetning for at prosjektet skal bli
gkonomisk forsvarlig dersom planen er a levere strgm til det offentlige nettet.
Dersom all produsert elektrisitet skal benyttes av egen virksomhet, er det ikke
ngdvendig med neerhet til 22 KV linje.

Antall mgller som bygges, og neerhet til stramnettet ma vurderes i hvert enkelt tilfelle
i forhold til gkonomi.

4 KOSTNADER OG FINANSIERING

4.1.1 Investeringsstotte

Staten gir giennom ENOVA betydelige tilskudd til etablering av vindkraftverk. Det er
en forutsetning for & fa etableringstilskudd at det er gitt konsesjon. Det er satt en
starrelsesbegrensning (1,5 MW) for hvilke vindkraftverk som kan fa stette.
Vindkraftverk som er mindre enn dette, kan for tiden ikke motta statlig
investeringsstette. De mgllene som kommer inn under begrepet smaskala
vindkraftverk, er som regel mindre enn 1,5 MW, men ved plassering av flere mindre
mgller i gruppe, kan vindkraftverket bli stort nok til & komme inn under dagens
stgtteordning. Smaskala vindkraftverk som er mindre enn 1,5 MW omfattes ikke av
noen eksisterende ordninger for investeringsstotte.

4 1.2 Elsertifikater

Stortinget har bedt Regjeringen om a utrede et system med pliktige elsertifikater
(tidligere kalt grgnne sertifikater) tilpasset norske og nordiske forhold. Et slikt
sertifikatmarked er basert pa at det blir et krav til alle kraftprodusenter om at en viss
andel av den kraften de omsetter skal ha et elsertifikat. Dette medferer at de som
ikke selv produserer slik ny kraft, ma kjgpe et sertifikat fra andre produsenter. De
som produserer kraft med elsertifikat, vil dermed oppna hgyere pris for det de
produserer fordi de bade kan selge selve kraften pa det d&pne marked, i tillegg til at
de kan omsette sertifikatet til markedspris. Hensikten med en slik ordning fra
myndighetenes side er & oppna gkt utbygging av fornybar energi.

NVE, som har fatt i oppdrag a utrede dette, har framlagt en rapport (Flagstad m.fl.
2004) som konkluderer med at et slikt pliktig sertifikatmarked kan fungere godt for &
fremme gkt produksjon av kraft fra fornybare kilder. Rapporten konkluderer ogsa
med at det er en forutsetning at sertifikatordningen er bade starrelses- og
teknologingytral. Det vil si at all ny vindkraft, vannkraft mv. omfattes av ordningen
uansett starrelse pa anlegget.

Dersom systemet med elsertifikater blir vedtatt slik som foreslatt av NVE, vil
smaskala vindkraftverk veere kvalifisert til & fa elsertifikat for den kraften de leverer.
Dette vil gi en bedre gkonomi for slike anlegg. Hvor stor denne ekstra inntekten blir,
er avhengig av ettersparselen etter disse sertifikatene. For ytterligere informasjon
om elsertifikater, henvises det til rapporten fra NVE (Flagstad m.fl. 2004).
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5 LOVER OG FORSKRIFTER

5.1 Energiloven

Energiloven ble vedtatt 29. juli 1990. Det fulle navnet pa denne loven er: "LOV 1990-
06-29 nr 50: Lov om produksjon, omforming, overfaring, omsetning, fordeling og
bruk av energi m.m. (energiloven)”. Energiloven gir rammene for organiseringen av
kraftforsyningen i Norge.

Lovens formal er definert slik: "Loven skal sikre at produksjon, omforming,
overfgring, omsetning, fordeling og bruk av energi foregar pa en samfunnsmessig
rasjonell méte, herunder skal det tas hensyn til allmenne og private interesser som
blir berart”.

Loven er i seg selv forholdsvis detaljert, men det er ogsa vedtatt en forskrift med
hjemmel i Energiloven "FOR 1990-12-07 nr 959: Forskrift om produksjon,
omforming, overfgring, omsetning, fordeling og bruk av energi m.m.
(energilovforskriften)”.

Av forskriftens § 3-1 gar det fram at alle elektriske anlegg (f eks vindmgller) med
spenning over 1000 volt vekselstram eller 1500 volt likestram krever konsesjon. Det
er ogsa stilt en rekke krav til sgknader om konsesjon.

Seknad om konsesjon for elektriske anlegg skal sa langt det passer omfatte
felgende punkter:

a) beskrivelse av sgkeren og dennes virksomhet

b) teknisk og skonomisk beskrivelse av anlegget, herunder den fysiske utfgrelse av
anlegget og eventuelle hjelpeanlegg som veier mv.

¢) anleggets innpassing i energiplan

d) planlagt tidspunkt for pabegynnelse og fullfarelse av anlegget

e) redegjarelse for den landskapsmessige tilpassing med nadvendig tegnings- og
kartunderlag

f) innvirkning pa allmenne interesser og mulige avbgtende tiltak

g) resultat av eventuelle konsekvensutredninger

h) innvirkning pé private interesser, herunder grunneieres og andre
rettighetshaveres interesser

i) behov for tillatelser etter annen lov, herunder forholdet til kommunale planer
hjemlet i plan- og bygningsloven.

I henhold til forskriften skal det ogsa settes vilkar for konsesjonen som omfatter krav
til vedlikehold, og til at allmennheten pafgres minst mulig miljg- og
landskapsmessige ulemper i den grad det kan skje uten urimelige kostnader eller
ulemper for konsesjonaeren.

Seknad om konsesjon etter Energiloven sendes Norges vassdrags- og
energidirektorat som er delegert myndighet til & fatte vedtak i slike saker.

NVE har i henhold til § 7-4 i forskriften mulighet for & dispensere fra kravene i
forskriften. Dette har na skjedd for nye smakraftanlegg som er basert pa vannkraft.
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For disse er det na ikke ngdvendig med egen tillatelse etter Energiloven dersom
kraftverket kobles opp mot eksisterende 22 KV nett hvor eieren har
omradekonsesjon. Dette gjelder imidlertid ikke for vindkraft (Asle Selfors, NVE, pers.
med.).

5.2 Plan- og bygningsloven

Vindmgller er store inngrep i landskapet der detaljene i utplasseringen kan ha store
konsekvenser for de visuelle forholdene. Tiltakene er ofte dominante og varierer i
forhold til synbarhet, eksponering og antall mgller. Alle disse forhold pavirker
egnethet til de ulike plannivaer for & handtere planlegging av vindmgller. En
"optimal” planlegging har felgende hierarkiske oppbygging:

. Kommuneplanens arealdel (HVOR)
bar ha en egen temaplan for vindmeglleparker. Denne planen skal identifisere
hvilke omrader i kommunen som kan bygges ut eller ikke og eventuelle
overordnede fgringer som legges. Dette kan vaere maks antall grupper av
mgller, maks antall mgller pr gruppe, minimum avstand mellom grupper,
minimum avstand til boliger og/ eller andre overordnete styringsmater.
Temaplanen er bade grov og overordnet og er ikke egnet som grunnlag for
konkrete plan- eller byggesaker (1/5000). Alternativt kan en vindmglleplan
utarbeides som en egen kommunedelplan med tema vindmgller. Tidspunkt for
en rullering av kommuneplanens arealdel bestemmer om temaplanen skal
veere en del av denne planen, eller en separat kommunedelplan. Innholdet i
planene blir i hovedsak det samme.

. Reguleringsplan (HVORDAN)
Reguleringsplanen er en detaljert plan der lokale hensyn tas. Mgller plasseres
konkret i landskapet med riktig antall mgller (1/5000). Denne planen danner sa
grunnlaget for selve byggesaken. Reguleringsplanen har sin basis i
kommuneplanens arealdel, temaplan vindmagller. | omrader som er vurdert
som egnet for vindmgller i kommunedelplan/ temaplan, er det ikke krav om
reguleringsplan.

. Rammesgknad (SLIK)
Seknad om a bygge anlegg som beskrevet i reguleringsplan dersom det skal
skje i omrader med reguleringskrav, eller der mgllene og tekniske bygg far sin
endelige utforming og finplassering i omrader uten reguleringsplikt.

Hvis for mye av beslutningene lgftes opp pa kommuneplanens arealdel med tema
vindmgller, sa blir denne en "reguleringsplan” og skalaen blir feil i forhold til
detaljering. P4 samme mate er en reguleringsplan som dekker alle aktuelle
vindmglleomrader for stor, og far heller ikke det riktige eller relevante
detaljeringsniva.

| vindmgllesaker er det et plankrav (det ma normalt utarbeides reguleringsplan). Da
vindmgller har et stort influensomrade, tilsier dette offentlig varsling. Tilskriving til
naboer er ikke nok.

5.3 Kommunedelplan

En kommunedelplan eller sektorplan for vindmaeller har flere fordeler. Prosjekt som
er i samsvar med kommunedelplanen /sektorplanen, og som fglger dennes
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intensjoner, kan fa et behandlingsregime der arbeider kan iverksettes kun med
rammesgknad og uten krav om reguleringsplan.

Forslag til vindmgller, som har avvikende innhold og/ eller stgrrelse fra
kommunedelplanens anbefalinger, vil mate et plankrav om regulering forut for en
byggesak med det tidsforbruk og den usikkerhet dette innebaerer.

Med kommunedelplanen som verktgy er en enkel og smidige planprosess sikret,
samtidig som den samfunnsmessige styringen er ivaretatt. P4 samme tid
opprettholdes muligheten til & sette foten ned med basis i en overordnet plan nar det
er riktig "a sette den ned”. Maten a organisere dette pa, er at de plansakene som
folger kommunedelplanen, far dispensasjon eller unngar plankravet, mens
avvikende forslag méa fremmes som egne reguleringsplaner.

Veilederen presiserer her hva plankravene er, og pa hvilket grunnlag en eventuelt
kan fa dispensasjon. Det er vesentlig at kommunedelplanen er tydelig pa hva som
er tillatt innenfor planen og hva som utlgser plankrav.

Som en folge av pagaende revisjon av Plan- og bygningsloven, kan det bli stilt krav
om utredning av konsekvenser av planer. Dette vil gke arbeidsomfanget med &
fremme egne reguleringsplaner som avviker fra kommuneplanen.

Kommunedelplanen balanserer mellom oversikten i det overordnete niva, som ser
de stgrre utviklingstrekk, og detaljene i en reguleringsplan. En temaplan for
vindmgller i kommuneplanen kan konsentrere seg om de forholdene som er relevant
for vindmglleparker uten & matte ta opp alle andre mulige forhold som en overordnet
plan skal dekke.

Kommunedelplan er det riktige plannivaet for & fremme en overordnet plan for
vindmglleparker.

5.3.1 Krav til sesknader om etablering i omrader uten reguleringskrav:

Kart som viser beliggenhet
o Et oversiktskart som viser naerliggende anlegg (1:50.000).
o Et mer detaljert kart som viser veier, tilkopling til kraftledningsnett,
naerliggende bygninger (1:5.000).

Visualiseringer
lllustrasjoner som viser anlegget fra strategiske standplasser (fotomontasje)
(naerliggende bebyggelse, naerliggende vei, og fra lang avstand).

Tegninger av vindmagllen(e) og teknisk utstyr, mgllenes hgyde, antall vinger, behov
for tilleggsutstyr.

Forgvrig skal det felge med opplysninger som tilfredsstiller kraven i Energiloven (se
kap. 5.1).
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6 KONSEKVENSER FOR MILJ@ OG SAMFUNN

For at det skal veere gnskelig med etablering av smaskala vindkraftanlegg, ma
fordelene ved tiltaket veere stgrre enn ulempene. Erfaringer fra andre land som var
tidligere ute med satsing pa vindmgller, og ogsa norske erfaringer fra de
vindparkene som er satt opp de senere ar, kan derfor benyttes for & beskrive kjente
og antatte konflikter mellom vindkraftproduksjon og miljg- og samfunnsmessige
interesser. Avslutningsvis under hvert enkelt fagtema i dette kapittelet blir det
beskrevet et kriterium med grenseverdi for hva som er akseptabel konflikigrad.

6.1 Samfunn

Vindmagller har flere positive effekter for samfunnet. Disse kan kort oppsummeres
slik:

. Miljgvennlig energi.
P& samme mate som vannkraft, forurenser ikke vindmeller og energien er
fornybar.

. Redusert sarbarhet.
Med lokal vindkraft sa reduserer en sarbarheten for elsystem i egen region.
Dette er et viktig moment for robuste anlegg og for beredskap.

. @konomi.
Vindmgller er en merverdi for landbruket og gir denne flere ben & stgtte seg
pa. Det foregar et starre offensiv i landbruket (landbruk+) for & utnytte det
gkonomiske potensialet i eiendommene pa en bedre mate.

6.2 Bosetting og fritidsbebyggelse

For a plassere vindmgller pa riktig avstand fra bebyggelse er det tre faktorer man
bar ta hensyn til. Stay fra vindmellen kan forstyrre sgvn og veere til allment besveer.
Skygge og refleks kan veere et problem nar solen skinner pa eller forbi mellene, og
til sist isfall og nedfall av mekaniske deler. Isfall er et problem fgrst nar man
plasserer vindmgller langt mot nord, eller hgyt til fiells hvor temperaturen er lavere
og samtidig skifter raskt.

Stay
Stay i bygninger reguleres i PBL § 8-4 hvor det henvises til nors standard (NS 8175)

der det er gitt grenseverdier.

Mekanisk stgy fra mgllene er normalt ikke noe problem i en viss avstand fra
mgllene. Aerodynamisk stgy, oppleves mellom 4-8m/s. Ved vindhastigheter over
8m/s er vinden i seg selv mer stayende enn vindmgllene. Ved slike vindforhold er
derfor ikke vindsus fra mgllene noe problem.

- Lydemisjon, eller levert lyd, fra vindmegller er mellom 95-105dBa.

- Lydmisjon er oppfanget stay pa en viss avstand fra vindmgllene. | soverom
er grensen for stay fra slik virksomhet 35dBa. For utenders stgy ved bolig
eller fritidshus er grensen 45 dBa. Avstand fra vindmglle der stoy ikke
overskrider 45 dBa er ca 350m ved lydemisjon pa ca 100dBa. Det anbefales
derfor en grense pa 400m som naermeste avstand mellom vindmgller og
bolig- eller fritidshus.
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Teknisk utvikling kan medfere redusert stay fra vindmeller i framtiden. Ved gnske
om plassering av mglle(r) neermere hus/fritidsbolig enn 400m, bgr det derfor legges
ved dokumentasjon om stay fra den aktuelle mglletypen.

Figur 6.1
Kilde: Vindkraft i teori och praktik, T. Wizelius, 2003

Skygge
Det er ingen lov som regulerer skyggevirkning direkte. Skyggens maksimale

pavirkning fra vindmgller er ca 2km, men over 4-500m fra vindmgllene er
skyggeeffekten akseptabel (inntil 20min slagskygge per dag). Negativ skyggeeffekt
blir mindre dersom vindmgiller plasseres nord for bebyggelse. Anbefaling; maksimal
teoretisk skyggevirkning settes til 10 timer/ar. Skyggediagram for den enkelte
vindmglletype kan gis fra vindmelleleverandarene.

nazy 2 304

14(15)

10(11) NORD

15(16)
9(10)

16(17)
8(9)
17(18)
7(8)

VAST OsT

6(7) = 18(19)

SYD
4(5) 20(21)

Figur 6.1

Figuren viser skygge fra vindmalle. Ved punkt B, 7 rotordiametrer fra vindmallen, star et hus
som mottar mellom 10-15 timer skygge per ar. Skyggen varierer over aret. Figuren viser
middelverdier. Kilde: Skygger og blink. Fakta om vindkraft. Dansk vindmelleforening, 1997.

Skyggevirkningen er avhengig av mgllens dimensjoner. Avhengig av plassering er
skyggen avstandsgivende. Det anbefales at det ikke er kortere avstand enn 9
rotordiametre mellom vindmgller og bolig- eller fritidshus av hensyn til
skyggevirkning (450m ved diameter pa 50m).
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Isfall

Is pa vingene kan falle av og treffe mennesker. Dette kan ogsa veere et problem i
henhold til effektivitet og slitasje pa vindmegller. Isfall er imidlertid ikke et antatt
problem sgr for Nordland fylke nar vindmgllene plasseres lavere enn 300 moh
(Statkraft Grgner 2003). Ved plassering av mgller i omrader hvor ising kan veere et
problem, kan det benyttes oppvarmede vinger i mgllene. Oppvarming av vingen
forbruker ca 1 % av vindmellens stremproduksjon.

Sammenstilling

For & unnga konflikter med stay og skygge i henhold til bomiljg og fritidsbebyggelse,
er 400m tilstrekkelig avstand. Ved plassering naermere enn 400m, bgr det kreves
stoy- og skyggediagram for & dokumentere konfliktfrihet.

6.3 Flora og vegetasjon

Etablering av vindkraftverk innebzerer direkte arealbeslag i form av fundamenter for
selve vindmgllene, veier til den enkelte mglle og eventuelt andre arealer til strekking
av kraftlinje, kranoppstillingsplass mv. Ved bygging av de store vindparkene er det
beregnet at det totale arealbeslaget utgjer 2-3 daa pr MW installert (Statkraft
Grgner, 2003). For sma mgller ma det antas at arealbeslaget i forhold til mgllenes
effekt blir noe starre.

Det kan ogsa oppsta skader pa den lokale vegetasjonen ved at det ved plassering
av mgller eller framfgring av vei, skjer en drenering av vate omrader. Dette vil
spesielt kunne gi negative effekter i vate naturtyper som vatmark og myr. Tiltaket vil
i slike tilfeller kunne pavirke et mye stgrre areal enn det direkte arealbeslaget som
skjer.

Hvor stor negativ konsekvens de fysiske tiltakene har for den naturlige flora og
vegetasjon, avhenger av hvor stor verdi denne vegetasjonen har i utgangspunktet. |
de fleste kommuner er det bra kjennskap til hvilke arealer som har stor verdi for flora
og vegetasjon. Dette har skjedd gjennom tematiske verneplaner for spesielle
arealtyper som myr, vatmark og skog. | tillegg er det i de fleste kommuner na
gjennomfgrt en kartlegging av viktige naturtyper (biologisk mangfold). Disse
omradene er igjen verdsatt og gruppert i omrader som har stor verdi, og omrader
som har sveert stor verdi.
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Figur 6.3: Vatmark er viktige omréader for flora og vegetasjon.

6.3.1 Kriterier for uakseptabel konflikt i forhold til flora og vegetasjon

Ved etablering av smaskala vindkraftverk vil den negative konsekvensen for flora og
vegetasjon veere for stor dersom tiltaket pavirker omrader som:

e Ervernet eller foreslatt vernet etter naturvernloven
e Har stor eller sveert stor verdi for bevaring av biologisk mangfold i henhold til
kommunens registreringer.

6.4 Fauna

Med fauna menes i denne sammenheng alle arter som omfattes av viltioven. Det vil
si krypdyr, amfibier, fugl og pattedyr. Innen krypdyrene er det kun en rgdlisteart
slettsnok) som tilhgrer norsk fauna. Statusen til denne er vurdert som sarbar. Innen
gruppen amfibier er det fire radlistearter. Stor salamander og damfrosk er vurdert
som direkte truet, liten salamander som sarbar, mens spissnutefrosken er vurdert
som sjelden. Av de nevnte artene er det bare de to salamanderartene som har en
videre utbredelse i Norge.

Vindmaeller kan bare veaere en trussel mot de radlistede amfibiene dersom tiltaket har
direkte negative konsekvenser for dammer som er leveomrade for noen av de
redlistede amfibiene.

For pattedyr er det i farste rekke det direkte arealbeslaget som kan ha negative
konsekvenser i form av tapt beiteareal. | konsesjonene som er gitt for
vindmglleparkene er det ogsa fokusert pa at pattedyr har stor tilpasningsevne til
slike installasjoner. Det er imidlertid sannsynlig at det kan bli en viss skremmeeffekt i
anleggsperioden, og ved at det menneskelige naervaeret vil gke i omradene ved
meollene. Internasjonalt er det fokusert en del pa at vindmgller kan forarsake
problemer for flaggermus ved at disse kolliderer med rotorbladene. | den store
sammenhengen blir de negative konsekvensene for pattedyr vurdert til a bli sma
som fglge av vindmagller.

SWECO Grgner AS 11



SMASKALA VINDKRAFT
Veileder

Av den norske faunaen er det primeert fugl som kan bli negativt pavirket av
vindmgller. Negativ pavirkning pa fugl kan veere bade direkte kollisjon mellom fugler
og vindmaller, tapte hekke- eller beiteomrader fordi fuglene unngar omrader med
vindmgller, eller gkt energibruk dersom fuglene flyr omveier under trekk for a unnga
vindmgller. | USA er det utarbeidet sjekklister som gjennomgas for & vurdere
konfliktnivaet mellom fugl og vindmagller pa konkrete steder (United States
Department of the Interior 2003). Dette er sveert likt den metodikken som benyttes
ved konsekvensutredninger av vindmglleparker i Norge. Det legges vekt pa om det
er spesielt hensynskrevende fuglearter i det aktuelle omradet, og om det er spesielle
ngkkelomrader (beiteomrader, hekkeomrader mv) som gjer at disse fuglene
tiltrekkes omradet.

Figur 6.4: Rovfugl drept ved kollisjon med vindmalle i USA.

Erfaringene fram til na tyder pa at det er trekkende fugl og rovfugl som er mest
utsatt for direkte kollisjoner med vindmaeller. | USA er det funnet at hver enkelt mglle
i giennomsnitt tar livet av mellom en og to fugler pr ar (Rising, 2004). Det er
imidlertid sveert stor variasjon avhengig av mgllens egenskaper og hvor den er
plassert. Vindmelleparken ved Altamont Pass i California har fatt mye negativ
omtale fordi den dreper mange ugler og rovfugl. Den ligger som navnet sier i pass,
og det er store mengder fugl som har sin trekkrute der. | Europa er erfaringen sa
langt at det er liten risiko for kollisjon mellom vindmgller og fugl (Langston og Pullan,
2002).

Det er nesten ikke gjort undersgkelser i Norge som omfatter mulige konflikter
mellom fugl og vindmgller. P4 Smgla i Mgre og Romsdal ble farste byggetrinn av
vindmglleparken ferdig bygd i 2002. Dette omfattet 20 mgller. Det ble gjennomfart
en undersgkelse av havernens respons pa vindmelleparken nar det gjelder valg av
hekkelokalitet (Follestad og Reitan, 2003). Far byggingen av vindparken var det 5
par som holdt til (hekket) innenfor tiltakets influensomrade som er definert til 1km fra
naermeste molle. | 2003 var det ingen vellykket hekking neermere parken enn 1km.
Den naermeste vellykkede hekkingen fant sted 1km fra den utbygde delen av
vindparken.
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Det ser ut til at den stgrste konflikten mellom fugl og vindmagller kan vaere forbundet
med at fuglene holder seg borte fra omrader med vindmeller. Dersom det settes opp
vindmgller i omrader som er viktige funksjonsomtrader for fugl (hekkeomrade, viktig
beiteomrade, sentral trekkrute), kan konsekvensen bli at vindmgllene forverrer
forholdene for enkelte fuglearter slik at bestandssterrelsen gar ned. Det finnes
imidlertid sveert lite eksakt kunnskap om dette.

6.4.1 Kriterier for uakseptabel konflikt i forhold til fauna:

Det bar ikke settes opp smaskala vindkraftverk naermere enn

e 1km fra omrader som er vernet av hensyn til fuglelivet
e 500m fra viktige funksjonsomrader (hekkeomrade, beiteomrade) for ugler,
rovfugl eller fugler pa trekk.

6.5 Landbruk

Smaskala vindkraftverk blir i Norge som regel plassert i tynt befolkede omrader, og
det er ofte grunneiere som er sysselsatt i landbruket som er initiativtakere til
vindkraftverket. Internasjonalt er det sveert vanlig at det er jordbrukslandskapet som
benyttes til produksjon av vindkraft. Det er ikke kjent at vindmgllene har negativ
innvirkning pa husdyrs atferd. Konflikten mellom vindkraft og landbruk er derfor,
etter det man vet pr i dag, knyttet til det direkte arealbeslaget som er nadvendig for
a realisere et vindkraftverk. For reindrift kan vindmgller ha negative konsekvenser
derfor det er ngkkelomrader (kalvingsomrader, viktige trekkruter mv.) som blir
berart.

6.6 Friluftsliv

Vindmgller hindrer i liten grad noen fra & utgve friluftsliv. Vindmgllene pavirker
imidlertid opplevelsen av naturen og det urgrte miljget. Smaskala vindkraftverk bar
ikke settes opp i st@rre naturomrader. Tiltaket vil da ikke kunne f& en nytteverdi som
forsvarer omfanget av negativ pavirkning som fglger av tiltaket. Det er et nasjonalt
mal & ta vare pa inngrepsfrie naturomrader. Inngrepsfrie naturomrader er definert av
Direktoratet for naturforvaltning (DN). Arealer som ligger fra én til tre kilometer fra
tyngre tekniske naturinngrep ligger i inngrepsfri sone 2. Omrader som ligger fra tre til
fem kilometer fra slike inngrep ligger i inngrepsfri sone 1, mens omrader som ligger
mer enn fem kilometer fra tyngre tekniske inngrep, karakteriseres som
villmarkspregede naturomrader.

| urgrte naturomrader bar vindmaelleparker vurderes fremfor flere enkeltstdende
mgller for & gke nytteverdien av tiltaket i forhold til pafert skade. Vindmglleparker er
imidlertid ikke i trad med dette prosjekts tittel og hensikt.

Friluftsliv kan i utgangspunktet skje i nesten alle typer av omrader, men det er de
sterre sammenhengende naturomradene og de spesielle funksjonsomradene som
badeplasser, utsiktspunkter og jakt- og fiskeomrader som bgr tillegges starst verdi.

Vindmgller bandlegger store arealer fra & bli bebygd. Det medfarer at arealer i
naerheten av vindmeller kan bevares som frilufts- eller grenne arealer. Det er fullt
mulig & kombinere visse friluftsformal med vindmgller.

Pa grunn av den landskapsmessige pavirkningen, og stay fra vindmaeller, bar det
ikke settes opp vindmeller i umiddelbar neerhet til viktige friluftsomrader. Fra f eks
badeplasser, som er mye benyttet, bar det vaere en avstand pa minst 300m.
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Vindmgller kommer ikke i direkte konflikt med hgstingsbasert friluftsliv som jakt og
fiske. Under jakt ma det imidlertid tas hensyn til mgllene pa samme mate som for
andre bygninger.

Figur 6.5: Vindmaller er ikke en vesentlig konflikt i forhold til jaktutavelse. lllustrasjon:
Selberg (datamanipulert bilde).

Figur 6.6: Vindmaller kan komme i konflikt med viktige friluftsomrader. lllustrasjon: Selberg
(datamanipulert bilde).
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Sammenstilling
e Vindmoller bandlegger arealer for fremtidlig bebyggelse. Slike arealer kan
fremdeles benyttes til rekreasjon og friluftsliv.
e Man bgr unnga a plassere smaskala vindmgller i stgrre naturomrader og
naermere enn 300m fra viktige eksisterende friluftsomrader.

6.7 Landskap

6.7.1 Generelt

Vindmgller er godt synlige, og pavirker derfor landskapsbildet, pA samme mate som
alle andre bygninger. | relasjon til andre bygninger er vindmgller hgye og har i tillegg
roterende vinger. Dette medferer at landskapsbilde pavirkes i starre grad.
Opplevelsen av vindmagller varierer i stor grad fra person til person. Enkelte
oppfatter mgllene som positive innslag i landskapet, mens andre oppfatter mgllene
som stygge maskiner som forstyrrer utsynet og lager mye stgy. Derfor er det viktig &
balansere utbyggingen av vindmaller slik at den positive oppfatningen av vindmeller
forsterkes.

6.7.2 Landskapets utvikling

Naturgitte elementer

Landskapet kan beskrives ut fra visuell oppbygning og fysisk utforming. Landskapet
kan beskrives med hjelp av begrepene struktur og skala.

Struktur bestar av elementene topografi, graden av variasjon og arealbruk.

Skala er et begrep som benyttes for romlighet. Med romlighet menes om landskapet
er apent eller lukket og variasjoner mellom disse ytterpunktene. | den store skalaen
avgrenses landskapsrommet av topografien, i den lille malestokken avgrenses
romsligheten av vegetasjon, bygninger og andre elementer. Det er ogsa viktig a
beskrive landskapselement som er karakteristiske for omradet, sakalte
"landemerker”.

Kulturgitte elementer

Landskapet har blitt formet gjennom artusener av ulike prosesser. | bunnen ligger de
naturgeografiske prosessene, som er bakgrunnen for den topografi, jordsmonn,
klima og vegetasjon i landskapet. | tillegg til de naturgeografiske prosessene har de
kulturelle strukturene blitt utviklet og gitt oss det landskapet vi har na. Den
kulturhistoriske pavirkningen har gitt landskapet historisk dimensjon og tidsdybde.
Kulturarven forteller om tidligere generasjoners utnyttelse og virksomhet.

Sammen er de naturgeografiske og de kulturelle prosessene arsaken til de
regionale karaktertrekkene som skiller ulike landsdeler og regioner fra hverandre.

Det vurderte og opplevde landskapet

Oppfatningen om hva som er verdifullt i landskapet varierer over tid og mellom ulike
personer. Nar mange mennesker oppfatter noe som verdifullt, kan det snakkes om
allmenne verdier, i motsetning til individuelle verdier. | samfunnsplanleggingen har
man dokumentert ulike typer av allmenne verdier slik som verdifulle kulturlandskap,
biotoper eller friluftsomrader. Man kan definere tre ulike verdier.

o Kunnskapsverdier, vitenskapelige verdier, pedagogiske verdier.
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o Opplevelsesverdier, ulike landskap gir ulike opplevelser og inntrykk. Det kan gi
totalt ulike opplevelser fra person til person avhengig av ulik bakgrunn, kunnskap,
interesser eller forventninger til landskapet.

e Bruksverdier, det potensialet som et areal har som jordbruksareal, areal for
turisme eller nye boliger.

For & beskrive vindmgllene i relasjon til landskapet, og & kunne vurdere ulike
plasseringer i forhold til hverandre, bgr det veere et felles begrepsapparat. Her er et
par begrep som kan fungere som basis i en diskusjon:

e Orientering, hvor lett et landskap er a orientere seg i. Pa hvilken mate en
vindmglle gker forstaelsen og orienteringen av landskapet, eller bare gjer det mer
kaotisk.

e Dominans, pa hvilken mate vindmgllen forholder seg til naerliggende objekter nar
det gjelder starrelse. Det er ikke gnskelig at vindmallene totalt dominerer i
omgivelsene.

e Kontrast, et vertikalt element i et landskap med bare horisontale linjer gir en stor
kontrast. P4 samme mate gir en moderne vindmglle en stor kontrast i et historisk
landskap.

o Kompleksitet, et landskap med fa elementer har en lav kompleksitet. Et landskap
med stor kompleksitet har starre toleranse for nye elementer, for eksempel
vindmagller.

6.7.3 Vindmgllenes pavirkning pa landskapet

For & begrunne plassering av ulike elementer i landskapet, er det viktig a forsta
landskapets ulike aspekter. | dette tilfellet, nar gjelder vindmgller, er det ekstra viktig
fordi vindmallene i sa stor grad forandrer opplevelsen av landskapet. Man bgr ogsa
veere bevisst at vindmellene har en begrenset levetid. Om et gitt antall &r kommer
man til & vurdere vindmgllenes veere eller ikke vaere med andre gyne enn i dag.
Landskapet, og forventningene til landskapet er i stadig forandring.

Kulturlandskapet er viktig & ta vare pa. Dette méa ogsa balanseres mot gnske om en
gkonomisk utvikling og de konflikter som mgllene medfgrer. Veilederen prgver her a
balansere ulike hensyn og a etablere fornuftige prinsipp for planlegging.

Nar det gjelder kulturminner er det viktig @ unnga a forstyrre kulturminnets formal.
Kulturminner kan ha forskjellig hensikt, s& man ber vurdere fra tilfelle til tilfelle.
Vindmgllen(e) ma ikke visuelt dominere over kulturminnet.
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Figur 6.7 Vindmaller kan komme i konflikt med kulturminner.
lllustrasjon: Selberg (datamanipulert bilde).

Vindmgller er en ny type industriarkitektur som med sine spesielle forutsetninger
meter landskapet. Utviklingen gar mot stadig starre og hayere mgller. Tidligere
urgrte omrader vurderes bebygd. Stagrrelsen av megllene og vingerotasjonen gjer at
de lett dominerer landskapet visuelt. Om man ikke er forsiktig med hensyn til
plassering, er det lett a fijerne det opprinnelige landskapets karakter.

Landskapets evne til a tale forandringer

| hvor stor grad forskjellige landskap tolererer forandringer i form av for eksempel
vindmgller uten & miste sine positive egenskaper, er sveert variabelt. Et av de
viktigste aspektene er sammenhengen i tid mellom ulike elementer.

¢ De tidlgse landskapene: Landskap som ikke har noen som helst kulturell
pavirkning. Store urgrte naturomrader gir vindmeller en veldig stor kontrast.

o De historiske landskap: Landskap som har stoppet i utvikling, f.eks. en gang i
begynnelsen av 1900-tallet. | slike omrader er det problematisk & integrere
vindmgller uten & komme i konflikt med kulturverdier som er komplisert a gjenskape.
e Landskap med kontinuitet fra farindustriell tid fram til i dag: Landskap med en
tydelig kontinuitet. Disse landskapene har en stor evne a absorbere nye element,
men det ma gjares i riktig malestokk, og ikke slik at det skapes store avvik og hopp i
kontinuiteten. Det bar f eks. ikke etableres store vindmglleparker i slike omrader.

e Landskap som hovedsakelig preges av etterkrigstidens ekspansjon og
teknikkutvikling: Landskap som har gjennomgatt store forandringer i etterkrigstiden,
for eksempel store industriomrader, havner og kraftanlegg. Slike omrader har stor
toleranse for vindmeller fordi kompleksitet og kontrast i landskapet samstemmer
med vindmgllenes egenskaper.
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Figur 6.8: Fire ulike landskaps karakterer a: urart natur, b; historiske landskap, c:
landskap med kontinuitet fra ferindustriell tid fram til i dag,

d: landskap preget av etterkrigstidens ekspansjon og teknikkutvikling.

Kilde: Foto A, B og C Bjugn kommune, Selberg. Foto D Pilkingtonanldggningen i
Halmstad Sverige, Planering och prévning av vindkraftsanlédggningar, Boverket,
2003.

Landskapets visuelle beerekraft

Foruten tidssammenhengen mellom de nye vindmgllene og det eksisterende
landskapet, finnes det andre aspekt som ogsa pavirker landskapets evne til a takle
vindmgller pa ulike mater. Faktorer som landskapets malestokk og kompleksitet nar
det gjelder topografi er viktige elementer. Et landskap med mange sma hgyder og
lav bebyggelse tolererer ikke vindmgller pa samme mate som et flatt
jordbrukslandskap. Et landskap med romlige avgrensninger som terrenghgyder og
store traer, gker den visuelle bzerekraften i landskapet. Dette vil si at vindmgller ikke
har like stor pavirkning i slike landskap.
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Figur 6.8: Eksempler pa ulike landskap som viser stor forskjeller i visuell baerekraft for
vindmagller. Kilde: Planering och prévning av vindkraftsanldggningar, Boverket, 2003

Synlighet og dominans
En annen vesentlig faktor & ta hensyn til er pa hvilken avstand vindmgllene er
synlige, og hvor stor pavirkning de har pa landskapet pa ulike hold. To ulike studier

har forsgkt & undersgke dette. De konkluderte med fglgende for vindmeller med
navhgyde pa 60m:

Neersone: 2-3km, vindmgllen dominerer
Mellomsone: 3-7km, synlige, men vanskelig & avgjere hayde. Synlighet og
dominans avhenger av terrengets utforming.
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Fjeernsone:  7-12km, synlige, men dominerer ikke.
Ytre sone: >12km vanskelige a se, kun sma elementer i landskapsbildet.

For mindre mgller blir naturligvis disse sonene av mindre utstrekning.

Figur 6.10: Synlighetsanalyse av en vindmealle (navhayde 70m) plassert pa Nes i Bjugn
kommune. Det lilla feltet viser hvor vindmallen er synlig i en ayehoyde pa to meter,
produsert med Global mapper.

Kilde: Gasvatn karttienester AS.

6.7.4 Opplevelsen av landskapsforandring

Hvordan den enkelte opplever en forandring av landskapet avhenger av flere
faktorer:
- Huvilke forventninger man har til landskapet.
- Hvilken grad av delaktighet i forandringsbeslutningen man har hatt.
- Huvilken forstaelse og kunnskap man har om vindkraft.
- Om man tjener penger pa vindkraften.

6.7.5 Vindkraftverkenes lokalisering og utformning

A plassere og utforme vindmaller krever at man viser hensyn til mange
landskapsmessige aspekter.

Bevegelse
Forskjellen mellom vindmgller og andre hagye bygningsverk som master og

brosgyler, er bevegelsen. Qyet sgker til det som er i bevegelse, selv om vi bare ser
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det i vart perifere synsfelt. En langsom bevegelse oppleves som mer harmonisk enn
raske rotasjoner. Store vindmgller med sterre rotordiameter som roterer saktere
oppleves derfor som mer harmonisk enn sma mgller. Forskjeller i rotasjonshastighet
er ogsa et forstyrrende element som bgr tas i betraktningen nar man plasserer
vindmegller i grupper.

Lys og farge
Elementer i landskapet oppfattes ulikt avhengig av om de er synlige i medlys eller

motlys. Medlys gker oppfattelsen av detaljer, avstandsbedemming og relasjon til
bakgrunn. Motlys reduserer var evne til 8 bedemme avstand og elementet oppfattes
som markt. Det innebeerer at en vindmglle som ligger sar for boliger skaper en
stgrre kontrast mot himmelen kontra en vindmeglle som ligger mot nord.

Dimensjon

Man bear plassere vindmagller i landskap som kan handtere slike dimensjoner. Dette
medferer at landskap som har store dimensjoner er bedre egnet enn trange
landskapsrom. Vindmgllene bar ikke plasseres inntil bygninger eller elementer som
vi oppfatter som menneskelige og som vi maler med var malestokk. For eksempel er
et fiell en god bakgrunn til en gruppe vindmgller. Forskning har pavist at de fleste
foretrekker faerre og starre vindmeller foran mange sma vindmeller.

Landskapsrom

Nar man plasserer en vindmglle eller en gruppe vindmeller, skal man forsgke &
plassere disse innenfor ett landskapsrom. Dette gir vindmgllene en tydelig
plassering geografisk, og tiltaket underordner seg de landskapsmessige strukturene.
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Figur 6.11: Landskapsrom. Det er viktig & ha tilstrekkelig avstand mellom enslige vindmgller
og mellom grupper av vindmgller. Kilde: Planering och prévning av vindkraftsanldggningar,
Boverket,

Enslige vindkraftverk eller lokalisering i grupper

En enslig vindmglle oppleves ofte som et landemerke, mens flere oppfattes som et
anlegg (en enhet i landskapet). Vindmaeller i gruppe oppleves som mer harmoniske
om de star i en form av geometrisk manster. De oppleves som en helhet isteden for
et antall enkeltobjekter. Dette gir et roligere, og ikke s& kaotisk landskapsbilde.
Avstanden mellom mgller innenfor en gruppe bar ikke overstige 5 rotordiametere. |
Kgbenhavn har man valgt a plassere mgllene veldig tett for & skape denne
gruppefglelsen (2,4 rotordiametere). Dette er imidlertid ikke optimalt i forhold til
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utnyttelse av vinden. | en gruppe bgr mgllene vaere av samme hgyde og design for
ikke & skape kaos. Grupper av mgller er en langt bedre ressursutnyttelse enn
plassering av enkeltmaller fordi den visuelle konflikten med en gruppe av mgller ikke
gker i samme forhold som gkningen i stremproduksjon (se figur 6.12).

Avstand mellom vindmgller eller grupper

Man bar forsgke & skape frie rom mellom grupper av vindmgller eller enkeltstaende
mgller for ikke a skape en fglelse av a veere inne i en stor vindmgllepark. | Sverige
varierer anbefalingene fra 2-5km i den serlige delen av Sverige til opp mot 10km i
fielllandskapet i nord. | Danmark anbefaler man mist en avstand pa 2,5km mellom
grupper av vindmgller.

Alt 1, enslige Fakta

4 enslige maller Mavheyde: 55m

4 meller Tot.heyde: 77m
Rotordiameter: 44m

4x750KW =3 MW Effekt: 750 KW

Alt 2, gruppe Fakta

4grupper a 5 moller Navheyde: 55m

20 meller Tot. heyde: 77m
Rotordiameter: 44m

20x750KW = 15 MW  Effekt: 750 KW

Figur 6.12: lllustrasjon som viser at grupper av maller ikke legger visuelt beslag pa
seerlig starre areal enn enkeltmegller plassert pa de samme lokalitetene.
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Figur 6.13: lllustrasjon som viser hvordan eksisterende vindmaller i @rland legger

visuelt beslag pa store arealer.

Sammenstilling

Vindmgllene/gruppene bgr plasseres med en minsteavstand pa 2,5km. Gruppene
bar vaere geometrisk orden slik at de oppleves som en enhet i landskapet. Grupper

bar ikke inneholde mer enn fem magller.

6.7.6 Sammenstilling av konfliktkriterier i forhold til landskap

Det bar ikke etableres smaskala vindkraftverk:

- | urerte naturomrader
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- | historiske landskap

- Slik at kraftverket dominerer over eksisterende landemerker eller
kulturminner

- | landskapsformer hvor vindkraftverket blir for dominant (smakupert
landskap)

- Neermere eksisterende vindkraftverk enn 2,5km

6.8 Konflikter i forhold til flytrafikk, Forsvaret og sambandstjenester

6.8.1 Flytrafikk

Vindmgller kan veere til hinder for flytrafikk dersom de blir plassert tett inntil en
flyplass. Det er spesielt i flystripas lengderetning det er viktig a ikke bygge haye
konstruksjoner. P4 mindre arealer, slik som f.eks. i @rland, er det ikke aktuelt a
plassere vindmgller i flystripas lengderetning. Pa sidene av flystripa er det mindre
konfliktfylt. Det er ogsa restriksjoner pa sidene av flyplasser som innebeerer at det
ikke kan etableres hgyere konstruksjoner slik som vindmgller nzer flystripa. Ved
utarbeidelse av kommunedelplaner eller temakart for vindmgller, ma det tas kontakt
med luftfartsmyndighetene og/eller Forsvaret for & komme fram til hensiktsmessige
begrensinger rundt den enkelte flyplass.

6.8.2 Skyte- og gvingsfelt

Forsvaret disponerer enkelte arealer til skytefelt. | disse omradene kan det selvsagt
ikke settes opp vindmgller. Det ma ogsa veere tilstrekkelig sikkerhetsavstand mellom
mgllene og skytefeltet. Denne avstanden ma imidlertid konkretiseres i hver enkelt
kommune avhengig av hvilken skyte- og/eller gvingsaktivitet det er snakk om fra
Forsvarets side.

6.8.3 Radar- og sambandstjenester

Bade radar- og sambandstjenester kan bli forstyrret av vindmegller. Det er av stor
praktisk betydning hvor mange mgller det er snakk om, og den ngyaktige
plasseringen av mgllene. | de fleste tilfeller gar det an & justere plasseringen av
enkeltmgller for at tiltaket ikke skal medfare for store negative konsekvenser for
radar- og sambandstjenestene.

6.8.4 Sammenstilling av konfliktkriterier for flytrafikk, Forsvaret og
sambandstjenester

Falgende kriterier gjelder for & unnga starre konflikter med flytrafikk, Forsvarets
skyte- og @vingsomrader og radar- og sambandstjenester:

¢ Ingen etableringer i flystripens lengderetning.
¢ Ingen plassering i direkte konflikt med link- og radarstasjoner.
e Ingen etablering i eller i direkte konflikt med Forsvarets skytefelt.
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7 SAMMENSTILLING AV KRITERIER FOR HVOR DET IKKE BGR
ETABLERES SMASKALA VINDMGLLEANLEGG.

Tabell 7.1: Tabellen oppsummerer hvor konflikten med andre samfunnsinteresser er
for stor til at det bagr kunne etableres smaskala vindkraftverk.

Fagomrade Kriterium Grenseverdi
Bosetting og Avstand til bolig- eller Ikke naermere enn 400m
fritidsbebyggelse fritidshus

Flora og vegetasjon

Skal ikke veere gdeleggende
for viktige forekomster av
flora og vegetasjon

Ikke i omrade som er vernet
eller foreslatt vernet etter
naturvernloven.

Ikke i omrade som har stor eller
sveert stor verdi for bevaring av
biologisk mangfold i henhold til
kommunens egen kartlegging.

Skal ikke veere til stor skade

Ikke neermere enn 1km fra
omrader som er vernet av
hensyn til fuglelivet

Ikke neermere enn 500m fra

Fauna for viktige forekomster av o . .
viktige funksjonsomrader
fugl eller annen fauna (hekkeomrade, beiteomrade)
for ugler, rovfugl eller fugler pa
trekk.
Ikke i stgrre naturomrader
Friluftsliv Ikke veere til stor skade for
viktige friluftsomrader Ikke naermere enn 300m fra
viktige friluftsomrader.
Ikke etablering i urgrte
naturomrader.
Verdifulle landskap, viktige Ikke etablering i historiske
L landskapselementer, landskap
andskap

kulturminner og kulturmiljger
skal bevares.

Skal ikke dominere over viktige
landemerker eller kulturminner

Ikke nzermere eksisterende
vindkraftverk enn 2,5km

Ikke i smakupert landskap.

Flytrafikk, militeere
gvingsomrader,
radarstasjoner og
sambandstjenester

Skal ikke veere til hinder for
flytrafikk.

Ma utarbeides hensiktsmessige
begrensinger i forhold til den
enkelte flyplass

Skal ikke veere til vesentlig
forstyrrelse for radartjenester
0g sambandstjenester

Ingen plassering i direkte
konflikt med link- og
radarstasjoner

Forsvarets gvingsaktivitet
skal kunne fortsette som far.

Ingen etablering i, eller i direkte
konflikt med Forsvarets skytefelt
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Vedlegg 1

BREV TIL FYLKESMANN | SOR-TRONDELAG FRA
MILJOVERNDEPARTEMENTET

Oppfering av vindmeller i LNF-omrade, @rland kommune.

Vi viser til Deres brev av 9. februar 2004, der det stilles spgrsmal om oppfaring av
vindmgller i LNF-omrader.

Problemstillingen som sgkes avklart i Miljgverndepartementet, er hvorvidt vindmgller
som i det vesentligste benyttes som energikilde i landbruket omfattes av LNF-
formalet, og om departementet mener at vindmgller faller inn under kategorien
kraftverk i veilederen om kommuneplanens arealdel T-1382. Det forutsettes at
mgllen det her er snakk om ligger i starrelsesorden som i den vedlagt sak til brevet
— ca 40 meter hgy, og at det ikke er snakk om en konsesjonsbelagt installasjon.
Utgangspunktet slik departementet ser det, er at slike vindmgller faller inn under
definisjonen starre bygge- og anleggstiltak etter plan- og bygningsloven (pbl) § 23,
og saledes krever vedtatt reguleringsplan fgr det kan gis tillatelse etter pbl § 93.

| veilederen, T-1382 s.33, nevnes ulike tiltak som ikke faller inn under LNF-
kategorien i pbl § 20-4 fgrste ledd nr 2. Her nevnes blant annet kraftverk som ikke i
det vesentlige benyttes som energikilde i landbruk. Dette er imidlertid ikke ment a
omfatte vindmgller, da disse tradisjonelt ikke er tiltak som det er naturlig & legge inn
under den vanlige landbruksvirksomheten. Til tross for at megllene produserer energi
som vesentlig brukes i landbruket, faller de altsa utenfor LNF-kategorien i pbl § 20-4
farste ledd nr 2.

Til sammenligning har Miljgverndepartementet tidligere uttalt seg om mmi- og
mikrokraftverk i vassdrag — og konkludert med at disse kan, ut fra en konkret
vurdering, anses & veere tiltak i tradisjonell landbruksdrift dersom kraften gar direkte
inn i landbruket. Forskjellen til vindmgller er at det ikke knytter seg de samme
estetiske virkningene som kan pavirke kultur- og naturlandskapet ved sma
elvekraftverk.
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